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1. BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har fatt i uppdrag av Hjo Kommun att genomféra en dagvattenutredning for del av fastigheten
Soder 3:43 i Hjo. Ytan ar idag grasbekladd och det foreslas att en parkering anlaggs; parkeringen ska
ha koppling till Guldkroksomradet. Syftet med utredningen &r att kunna visa hur dagvatten fran
parkeringen kan hanteras och anslutas till det befintiga dagvattennatet. Berdkningar ska visa
flodesforandringar och hur/var dagvattnet ska fordréjas och renas innan det leds till befintligt nat.
Modellerade fororeningshalter jamférs med Miljéforvaltningen, Géteborgs stads riktvarden for utgdende
dagvatten.

119
Flgur 1. Lokallsenngskarta over utrednlngsomradet Granser markerade med magentafargad linje. Karta: (Lantméteriet, 2024).

2. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Topografi
Det hojdsystem som anvands i detta PM ar RH2000. Planomradet lutar fran vast till 6st med hojder i
vast fran +101,5m 6 h i vaster till ca 97,5 m.6.h. i Gster
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igur 2. Topografl omkring planomradet (SCALGO 2024)
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Befintligt Avrinningsomrade

Langs planomradets sddra grans, intill Lars i Knapplans vag finns ett vagdike, se figur 5. Planomradets
lagsta punkt ar sdledes i sydostra delen, vid dikesbotten. Topografiskt avrinningsomrade uppgar till ca
2,4 hektar, se figur 3.

Figur 3. Avrinning till planomrédets lagsta punkt (gronmarkerat, 2,4 ha). Kélla: Scalgo Live

| figur 3 ses en lagpunkt i kurvan, belagen nagra meter Gster om plangransen (ljusbla yta). Nar man
undersoker det avrinningsomrade som rinner ned till denna punkt framkommer ett avrinningsomrade
pa drygt 5 hektar, se figur 4.
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Figur 4. Avrinningsomrade och rinnvagar som berér I&gpunkt 6ster om planomradet (som ar markerat med magentafargad
polygon). Simulerat nederbérdspéslag ar 50mm. (SCALGO, 2024)
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Figur 5. Dike mellan Lars i Knapplans vag och planomradet som ligger till vanster i bild. Kalla: Google maps.

Geotekniska forhallanden

Infiltrationsformégan i mark bedéms vara god. Marken bestar av postglacial sand, se utdrag ur SGU:s
jordartskarta i figur 6. Geotekniska utredningar har utforts 2013-2014 for ett storre omrade dar aktuella
ytor inkluderats. Grundvattennivan antas ligga mellan 0,1 och 0,9 meter under marken och antas i
huvudsak félja markens lutning. Grundvattennivaer varierar beroende pa arstid; de grundvatten-
undersokningar som utférdes 2013 skedde under en nederbérdsrik tid. Ovriga geotekniska
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Befintliga dagvattenledningar

Planomradet antas ligga inom verksamhetsomrade for dagvatten. Befintliga dagvattenledningar finns
vid Knapplanvagen norr om planomradet. Avvattning sker via ledning dsterut (betong 300mm), sedan
ner soderut langs Ringvagen. Ledningen ansluter sedan till ett strdk med en ledning (betong 500mm)
som gér i vast-ostlig riktning mot Idrottsgatan. Vid Idrottsgatan dkar dimensionen till 600 mm. Fran diket
vid Lars i Knapplans véag finns anslutande ledningar mot ledningsnat i Ringvagen och oppet
dagvattenstrak soder om Lars i Knapplans vag.
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Soder om aktuellt omrade finns en damm och det 6ppna dagvattenstraket som ansluter till 500-
ledningen som leder ned mot Idrottsgatan. Se dversikt 6ver befintliga dagvattenanlaggningar i figur 7.
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Figur 7. Befintliga dagvattensystem i omrédet. Planomradet &r markerat med magentafargad linje (SCALGO, 2024)

Utlopp fran ledningsnat for dagvatten ar i Vattern. Fran Idrottsgatan ned till utloppet &r strackan ca 380
meter lang.

3. FORUTSATTNINGAR

Totalt storlek pa planomradet ar knappt 3 300 m2. Exploateringen innebar byggnation av parkeringsyta
med ca 75-80 platser med grasarmering. Omkringliggande grasytor behalls. Eventuellt uppfors ett plank
eller en hack langs norra plangransen.

| anslutning till planomradet finns befintliga dagvattenledningar som avleder dagvatten till recipienten,
Vattern.

Flodesberakningarna har gjorts enligt riktlinjer frdn Svenskt Vatten. Den berékningsmodell som anvéants
ar den s k Rationella metoden. Berédknade floden baseras pad regn med aterkomsttid 10 ar. En
klimatfaktor for framtida 10-arsregn har anvants och uppgar till 1,25. Det innebér att berékningarna tar
hojd for att framtida 10-arsregn kan intraffa med 25 procents hogre intensitet an dagens.

En fororeningsberékning for aktuell yta har genomforts i programvaran StormTac web. Vattenkvaliteten
i Vattern far ej forsamras. Hjo kommun anger inga egna riktvarden for vilka koncentrationer av
miljostorande amnen som kan tillatas till Vattern. De riktvarden (avseende acceptabla koncentrationer)
som finns i StormTac web &r baserade pa markanvandning, utslapp och recipienter i
Stockholmsregionen. Milj6férvaltningen, Goteborgs stad, har &ven riktlinjer och riktvarden for utslapp av
fororenat vatten till dagvattennét och recipient (Milj6forvaltningen, Géteborgs stad, R2020:13). Dessa
riktvarden har anvants for att f4 jamférande siffror i relation till de varden som simulerats i StormTac.
Miljoforvaltningen, Goteborgs stads riktvarden visas i tabell 1.
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Tabell 1. Riktvarden enligt Géteborg Stads Reningskrav fér dagvatten (rapport R2020:13).

Amne Riktvarde Miljéférvaltningen, Goteborgs stad (ug/l)
Fosfor (P)* 50
Kvéave (N)* 1250

Bly (Pb) 28
Koppar (Cu) 10
Zink (Zn) 30
Kadmium (Cd) 0,9
Krom (Cr) 7
Nickel (Ni) 68
Kvicksilver (Hg) 0,07
Suspenderad 25 000
substans (SS)
Olja 1000
Arsenik 16

*Ska analyseras vid kontinuerliga utslapp, utgangsvarde.

4. MARKANVANDNING OCH DIMENSIONERANDE
FLODEN

De avrinningskoefficienter som har valts utgar frdn rekommendationer i Svenskt Vattens publikation
P110. Rinntiden har uppskattats till 10 min vid befintlig och framtida situation.

Befintlig markanvandning bestar av grasyta. Planerad markanvandning inom planomrade bestar av
permeabel beldggning, eller en kombination av asfalt och permeabel belaggning. | flédesberékningarna
har olika framtidsscenarier beréknats. Alternativ 1 inneb&r 100 procent asfalt. Alternativ 2 innebér att
parkeringsrutor gors permeabla medan dvriga kor- och gangytor belaggs med asfalt. Alternativ 3 innebar
att samtliga nya ytor beldaggs med permeabel belaggning. Detta gors for att fa en uppfattning om hur
stora skillnader som uppstar avseende dagvattenflode i de olika alternativen.

Se figur 8-11 for en dversikt av befintlig och planerad markanvéandning for de tre olika alternativen. |
tabell 2-5 redovisas areor for befintlig markanvandning, samt de olika framtida markanvandningarna
inom planomradet (enligt figur 8-11) samt avrinningskoefficienter och beraknade floden.

- Angsmark/Grasyta

|:| Dike

Figur 8. Oversikt av befintlig situation och markanvandning i planomradet. m— = mm planomradet
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0 £ . m—= = == planomradet
Figur 9. Oversikt av planerad situation i planomradet. Alternativ 1: All hardgjord yta utgérs av asfait.

- Angsmark/Grésyta

- Asfaltyta

|:| Armerat gras parkering

|:| Dike
— = = planomradet

- Angsmark/Grasyta
D Armerat gras parkering
D Dike

. = Pplanomradet

Figur 11. Oversikt av planerad situation i planomradet. Alternativ 3: All kér- och parkeringsyta ar permeabel.

Hjo Parkering Guldkroksomradet « | 9



Tabell 2. Markanvéndning och dimensionerande fléden i befintlig situation.

Markanvandning | Area [m?]

Avrinningskoefficient

Reducerad area[m?]

10-arsregn [I/s]

7

Grésyta 3294

0,1

329,4

Total 3294

329,4

7

Framtida fléden med de tre olika alternativen av genomslapplig beldggning visas i tabell 3-5.

Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande floden (inkl klimatfaktor 1,25) i planerad situation. Alternativ 1-all h&rdgjord yta

bl;\r/lzsrf;nvéndning Area [m?]  Avrinningskoefficient Reducerad area [m?  10-arsregn [I/s]
Asfalt 2160 0,8 1728 49
Grasyta-dike 1134 0,1 113 3
Total 3294 1841 52

Tabell 4. Markanvéndning och dimensionerande flode (inkl. klimatfaktor 1,25) i planerad situation. Alternativ 2 — delvis

permeabla ytor.

Reducerad area [m?]

10-arsregn [I/s]

Markanvandning | Area [m?] Avrinningskoefficient
Asfalt 1177 0,8 942 26
Permeabel yta 983 0,4 393 11
Grasyta-dike 1134 0,1 113 3
Total 3294 1448 40

Tabell 5. Markanvéndning och dimensionerande fléde (inkl. klimatfaktor 1,25) i planerad situation. Alternativ 3 — alla ytor

permeabla.
Markanvandning | Area [m?] Avrinningskoefficient Reducerad area [m?  10-arsregn [I/s]
Asfalt 0 0,8 0 --
Permeabel yta 2160 0,4 864 25
Grasyta-dike 1134 0,1 113 3
Total 3294 977 28

Det kan konstateras att ju mer permeabel yta som uppfors desto mindre flode uppstar.
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5. FORDROJNINGSBEHOV

Fordrojningsbehovet ar beraknat utifrdn att befintligt dagvattenflode frdn aktuell yta inte ska Oka.
Eftersom befintligt flode vid 10-arsregn uppgar till ca 7 I/s satts detta som utflode fran en tankt
fordrojningsanlaggning. Storleken pa fordréjningsvolym ar starkt kopplad till hur stort utfléde som tillats
fran fordréjningsanlaggningen. Om ett storre utfldde an 7 I/s tillats kommer erforderlig fordréjningsvolym
att minska for att kunna fordréja 10-arsregnet.

Tabell 6-8 visar det fordrojningsbehov som kravs baserat pa max utflode 7 I/s.

Tabell 6. Erforderlig férdréjning vid maxutldde 7 I/s och 100% asfalterad yta.

Regnets Framtida reducerad Regn- Framtida Max Erforderlig

varaktighet area intensitet flode utflode volym
(min) (ha) (I/s*ha) (/s) (/s) (m3)
10 0,18 285 51 7 26,6

20 0,18 189 34 7 32,4

30 0,18 145 26 7 34,3

40 0,18 119 21 7 34,5

50 0,18 102 18 7 33,9

Erforderlig volym uppgar till 34,5 m® om utflédet inte far Gverstiga 7 I/s och om all yta asfalteras.
Erforderlig volym om ytan delvis utférs med permeabel beldggning visas i tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig férdréjning vid maxutldde 7 I/s och delvis asfalterad yta.

Varaktighet Framtida reducerad Regn- Framtida Max Erforderlig
area intensitet flode utflode volym
(min) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)

10 0,14 285 40 7 19,7
20 0,14 189 26 7 23,3
30 0,14 145 20 7 23,9
40 0,14 119 17 7 231
50 0,14 102 14 7 21,7

Erforderlig volym vid alternativ 2 (se figur 10) uppgar till 24 m3. Om hela den framtida ytan utfors med
permeabel belaggning framgar fordréjningsbehovet av tabell 8.

Tabell 8. Erforderlig férdrjning vid maxutldde 7 I/s och 100% permeabel yta.

Varaktighet Framtida Regn- Framtida Max Erforderlig
reducerad area intensitet flode utflode volym
(min) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m®)
10 0,1 285 28 7 12,9
20 0,1 189 19 7 14,3
30 0,1 145 14 7 13,4
40 0,1 119 12 7 11,7
50 0,1 102 10 7 9,5

Erforderlig volym om all yta gors permeabel blir 14 m? ifall utflodet uppgar till max 7 I/s.

Om utflédet till allman dagvattenledning kan tillatas bli max 15 I/s kravs 23 m?® effektiv volym om all yta
asfalteras, 15 m® om ytan beldggs med delvis permeabelt material och 8 m® om hela ytan gors
permeabel.
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6. FORESLAGNA TEKNISKA LOSNINGAR

Fororeningsberakningar redovisas i kapitel 7. | omradet finns idag ett grasdike. | denna utredning har
inga detaljerade inméatningar av det befintliga dikets geometri gjorts. De uppgifter som redovisas
gallande dikets matt ar baserade pa Lantmaéteriets hojddata som hamtats via programmet Scalgo Live.

Det &r inte utrett hur stor uppstroms tillrinningsyta som sker till diket ar frn ytor vaster om planomradet
mer an vad som framgar av figur 3. Det befintliga grasdikets langd inom planomradet &r knappt 130 m,
och har en ungefarlig langslutning pa 25 promille. Eftersom marken lutar har tillganglig volym for diket
beréaknats uppga till ca 35 m% om mer vatten rinner till s& braddar vatten ut i gatan. Om man bortser
fran tillrinnande vatten kan det befintliga grasdikets volym vara tillracklig for att kunna férdréja ett 10-
arsregn ifall hela parkeringsytan asfalteras, grasdiket behalls, samt att max 7 I/s far slappas ut fran diket,
se volymbehov i tabell 6.

Ett krossdike har mindre tillganglig volym an ett grasdike da stenmaterialet i diket upptar ca 2/3 av dikets
volym. Om krossdike/makadamdike véljs kommer ytbehovet att uppga till 43m?3, alternativt 72m?® eller
103 m?, beroende pa hur mycket som asfalteras respektive anlaggs med genomslapplig belaggning,
samt beroende pa vilket utflode till befintlig dagvattenledning som ar acceptabelt. Markens lutning
innebéar att om diket fylls helt med makadam (makadamdike renar avsevart battre an grasdike) kan
diket behtva byggas i terrass (se principskiss, figur 14) for att kunna kvarhalla de framtida volymer som
kravs for att kunna fordroja 10-arsregnet.

De anlaggningar som simulerats avseende reningseffekter ar grésdike, alternativt krossdike foljt av
olieavskiljare. | det enklaste alternativet behalls alltsa grasdiket. For att inte riskera att grundvatten
upptar plats i diket kan diket behéva forses med téat duk. Detta behover understkas vidare i ndsta skede.
En tat duk ar dven ett satt att sakerstélla att de féroreningar som uppstar pa parkeringsytan inte
perkolerar ned i marken och paverkar grundvattnet.

Dagvattnet leds in till diket via ytavrinning, och/eller via brunnar och ledningar. Darefter leds vattnet
vidare till en oljeavskiljare och anslutning sker sedan till ledningsstrak soder om Lars i Knapplans vag.
Alternativt kan ett utlopp skapas som leder till det Oppna lagstraket mellan dammen och
dagvattenledningen. Se vidare i kap. 8 Det rekommenderas att dagvattenanlaggningen utformas med
avstangningsventil for att forhindra att féroreningar sprids med dagvattnet till ledningsnétet vid handelse
av brand eller olycka.

Makadamdike

Krossdiken (eller makadamdiken) kan anldggas som helt eller delvis fyllda med makadam, nér
dagvattnet infiltreras renas det genom mekanisk filtrering mellan stenar och grus, vilket hjélper till att
avlagsna féroreningar och sediment. | botten av krossdiket anlaggs eventuellt en dranledning som leder
infiltrerat dagvatten vidare till dagvattenledning, vattendrag eller magasin, etc. Porvolymen i
makadamdiket kan anvandas som temporar magasinvolym, vid hoga fléden kan 6vre ytvolymen utgéra
en fordrojningsvolym s lange dikena inte anlaggs med for brant lutning. Risken for igenséttning och
eventuella problem att avlidgsna ackumulerad sediment bor beaktas. Makadamdiken kan utformas pa
flera satt och anlaggs ofta i anslutning till vAgar och parkeringar. Krossdiken &ar en naturlig och
kostnadseffektiv 16sning for att hantera dagvatten och kan bidra till att 6ka biodiversiteten genom att
skapa livsmiljoer for vaxter och djur. Dikena kan byggas tata eller delvis tata. Porositeten brukar
berdknas med ca 30 procent i ett krossdike.
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© VA-guiden

Figur 12. Principuppbyggnad krossdike vid grasslant. Kalla: VA-guiden.

\ i
Il. l\“ R
Figur 13. Krossdike med slapp i kantsten vid parkeringsyta. Kélla: Svenskt Vatten.

Kross-/Makadamdiken avskiljer ungeféar 50—90 % av storre partiklar (> 1 mm) och féroreningar bundna
till dessa. For I6sta @&mnen avskiljs ungeféar 10-20 %. Reningseffekterna for krossdiken ar avsevart béattre
an for grasdiken, dock kan underhall av krossdiken vara nagot mer kravande an underhall av grasdiken.
| detta omrade ar langslutningen pa befintligt dike ca 25 promille. Det innebar att, for att kunna
magasinera vatten, kan diket behtva anlaggas i terrasser, se exempel i Figur 14.

b Genomgaende braddledning
a)
S ) \ /
N\ /Genomgaende férdelningsledning \
\ Makadamtylida
\magasin

Figur 14. Principskiss, sektion éver seriekopplade magasin/diken. Fall a: allt vatten leds in i det 8vre magasinet, fall b: vattnet
fordelas jamnt. lllustration: Svenskt Vatten P105.

Under utredningens gang har brunnsfilter diskuterats som ett alternativt eller kompletterande
reningssteg. Efter avstamning med bestéllare har brunnsfilter inte modellerats eller utretts vidare, da
Hjo kommun inte 6nskar ga vidare med denna I6sning. Brunnsfilter innebar inte ndgon fordréjningseffekt
utan sékerstéller bara att rening sker.

Oljeavskiljare

Oljeavskiljarens framst funktion ar att samla upp hogre koncentrationer av flytande oljeféroreningar.
Oljeavskiljaren renar vattnet via flotation dar oljans densitet gor att den flyter. En skarm eller liknande
forhindrar oljan att flyta ut genom oljeavskiljarens utlopp. Oljeavskiljaren tillater aven viss sedimentation
dér partikelbundna féroreningar kan sjuka till botten. Oljeavskiljaren renar oljor bra, men reningseffekten
for andra amnen ar 1ag. Avskiljare kan forses med nivastyrt larm som meddelar nar den behover
tommas.
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7.FORORENINGSHALTER- OCH MANGDER

Fororeningsberakningar har gjorts med programvaran StormTac web, version 24.3.1. Berakningarna
ger en oversiktlig bild av de forvantade fororeningsméangderna och halterna i dagvatten fran
utredningsomradet. StormTac baserar berdkningarna pa schablonvarden for olika sorters
markanvandning. Det ger alltsa en bild av vilka féroreningar som brukar forekomma i dagvattnet for olika
typ av markanvandning. De resultat som erhalls baseras pa en kombination av uppgifter om omradets
storlek, arsnederbord, samt baserat pd programvaruutvecklarens databas, som innehdller en stor
mangd matdata frAn provtagning av dagvattnets kvalitet for olika markanvandning och data pa
reningseffekter efter att dagvattnet passerat olika typer av reningsanlaggningar. Resultaten av
berdkningarna bor tolkas med forsiktighet och inte ses som faktiska koncentrationer eller mangder. De
ger alltsd mer en fingervisning om vilka fororeningar som skulle kunna forekomma och hur dessa
paverkas av exploateringen samt hur de kan renas.

En arsnederbdrd pa 637 mm/ar har anvants i berakningarna, vilket ar en korrigerad arsnederbord for
SMHI:s mest narbelagna matstation, Hjo.

Storleken for nuldget samt enligt plan & densamma. Den tillrinning som sker anses kunna styras via
sma avskarande diken. For befintlig markanvandning har schablonhalter fér grasyta anvants. For
framtida markanvandning har schablonhalter for Asfaltyta, Permeabel beldggning och gréasyta anvants.

| Tabell 9 redovisas fororeningshalter for befintlig markanvandning och planerad markanvéndning.
Planerad markanvandning enligt alternativ 1 och 3 utan ny reningsatgard samt med ny reningsatgard
(rening via makadamdike+oljeavskiljare). | tabell 9 redovisas fororeningsmangder for befintlig situation
och planerad markanvandning, alternativ 1 och 3 utan ny reningsatgard samt med ny reningsatgard.

Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l ) for befintlig markanvandning och planerad markanvandning. Gront falt=under eller lika med
riktvardet. Brunt falt =6ver riktvardet. R6d textfarg= dver befintligt varde.

Planerad mark- Planerad mark-
Befintli Planerad Planerad anvandning anvandning
Amne Riktvarde markaen\llrjéinlgnin markanvandning mar(!(anvandmng 100% asfalt. rening via 100% permeabel.
anciNg | 1009 asfalt med | 100% permeabel |,y 2 qamdike-+olje- rening via
med grasdike 5o sedi o | . .
bef. grasdike | med bef. grasdike avskiljare makadamdike+olje-
avskiljare
Fosfor (P) 50* 82 82 82 42 30
Kvéave (N) 1250* 490 740 400 750 260
Bly (Pb) 28 1,2 2 1,9 15 1,5
Koppar (Cu) 10 4,1 6,2 4,6 54 4,1
Zink (Zn) 30 6,8 7,3 4,8 52 2,2
Kadmium (Cd) 0,9 0,2 0,2 0,2 0,053 0,029
Krom (Cr) 7 0,79 2,2 15 2,3 15
Nickel (Ni) 68 1,8 1,8 1,8 1,4 1,4
Kvicksilver (Hg) 0,07 0,0067 0,033 0,025 0,019 0,015
Suspenderad | g o5 8800 4500 7200 5000 6 300
substans (SS)
Olja 1000 o5 83 25 B8 o5
BaP 0,27 0,005 0,0071 0,005 0,0085 0,005
As 16 0,75 0,92 0,63 0,84 057

*= utgangsvarde, bestams platsspecifikt.

En anmarkningsvard notering i tabell 8 ar att modellerad halt for fosfor, &ven i befintlig situation, ligger
hogre &n Goteborgs stads riktvarde, trots att ytan endast &r en grasyta. Detta indikerar att
riktvardeshalten for fosfor ar mycket svar att understiga. StormTac:s egna riktvardeshalt for fosfor ar
160 pg/l. Ovriga amnen hamnar forvantade koncentrationer under de riktvarden som anvands som
jamforelse. Resultat avseende mangder kan utldsas i tabell 9.
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Tabell 10. Féroreningsmangder for befintlig markanvandning och planerad markanvandning (kg/ar). Rod siffra indikerar ékning
mot befintlig situation.

Planerad Planerad mark Planerad mark- Planerad mark-
Befintlig markanvandnin anvandnin 100;/ anvandning 100% anvandning 100%
Amne markanvandning 100% asfalt meg’ ermeabel %ed beof asfalt, rening via permeabel, rening via
med grasdike bef. qrasdike P Eeilie makadamdike+olje- makadamdike+olje-
-9 g avskiljare avskiljare
Fosfor (P) 0,042 0,11 0,066 0,055 0,025
Kvave (N) 0,25 0,98 0,33 0,99 0,21
Bly (Pb) 0,00061 0,0026 0,0016 0,002 0,0012
Koppar (Cu) 0,0021 0,0082 0,0037 0,0071 0,0033
Zink (zn) 0,0034 0,0097 0,0039 0,0068 0,0018
Kadmium (Cd) 0,0001 0,00026 0,00016 0,00007 0,000023
Krom (Cr) 0,0004 0,0029 0,0012 0,003 0,0012
Nickel (Ni) 0,00091 0,0024 0,0015 0,0018 0,0011
Kvicksilver (Hg) 0,0000034 0,000043 0,00002 0,000025 0,000012
Suspenderad
substans (SS) 4.4 59 5.8 6,6 5.1
Olja 0,013 0,11 0,02 0,044 0,02
BaP 0,0000025 0,0000094 0,0000041 0,000011 0,0000041
As 0,0012 0,0012 0,00051 0,0011 0,00046

Fororeningsmangderna okar nagot for flertalet Amnen i alla studerade reningssteg. Detta ar forvantat
nar en grasyta tas i ansprdk och gors om till parkeringsyta. Mangdokningarna efter rening &ar
forhallandevis laga. (Notera att siffror galler kg/ar) Bast rening sker om sa mycket permeabel yta som
mojligt byggs samt om rening sker via krossdike—oljeavskiljare.

Mangder och halter for en framtida situation dar parkeringsytan bestar delvis av permeabel belaggning
och delvis av asfalt redovisas ej. Berdkningarna visar dock att mangder och halter for det
"semipermeabla” alternativet hamnar mellan de, i tabell 9-10, redovisade siffrorna.

Berakning i StormTac visar att mangderna av nastan samtliga amnen okar fran planomradet efter
exploatering jamfort med nulaget om befintligt grasdike behalls. Om exploatering genomfors med att
rena dagvattnet via kombination av makadamdike och oljeavskiljare minskar mangder ytterligare. De
minsta 6kningarna sker om permeabel belaggning kan anvandas i sa stor utstrackning som mgjligt.

Om dagvattnet renas och fordrojs via kombination av makadamdike och oljeavskiljare som foreslas i
forsta hand, kan halterna reduceras till under riktvardena for alla studerade &mnen. Behovet av
oljeavskiljare bor undersokas vidare i detaljprojekteringsskedet.

Om andra renings- och fordréjningsanlaggningar an ovanstdende blir aktuella ar det nddvandigt att
sakerstalla att erforderlig rening kan uppnas.

8. FORSLAG TILL ANSLUTNING

Baserat pa resultat av flodes- och fororeningsberéakningarna féreslas en dagvattenldsning enligt vad
som framgar i figur 15.
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Figur 15. Forslag till férdréjning och anslutning till befintligt dagvattennat.

Beroende pa hur parkeringsytorna hojdsatts sa kan det vara majligt att vatten kan tillatas rinna ytledes,
via grasytan, mot diket for de parkeringsrutor som ligger narmast Lars i Kndpplans vag.

Volymuppgifter/utbredning for diket i figur 15 visar makadamfyllt dike dar man ser att volymen 103 m?®
upptar hela strackan. Som namnts tidigare behdver ett makadamdike som ska fordréja 34,5 me vatten

atminstone delvis byggas i terrass.

9. SLUTSATS

Fororeningssimuleringen visar att ju mer permeabel yta som anldggs desto lagre flode och férre
fororeningsmangder och halter kommer att félja med dagvattnet. Om befintligt grasdike behdlls och inga
nya dagvattenatgarder implementeras forvantas fororeningshalterna i dagvattnet vid planerad
markanvandning stiga nagot, men anda halla sig under riktvardeshalterna for 12 av 13 studerade
amnen. De mangdokningar som noteras efter modellerade reningssteg ar forhallandevis laga.

Genom att rena dagvattnet via en kombination av makadamdike och oljeavskiljare, bedéms atgarderna
leda till att acceptabla halter och méangder fors vidare via dagvattnet. Planforslaget riskerar totalt sett
inte att mgjligheterna till att folja miljokvalitetsnormerna, MKN for Vattern férsdmras. Ingen enskild
kvalitetsparameter beddéms heller forsamras om foreslagna renande atgarder genomfors.

Det rekommenderas att dagvattenanlaggningen utformas aven med avstangningsventil for att forhindra
att féroreningar sprids med dagvattnet till ledningsnétet vid handelse av brand eller olycka.

Foljande punkter behdver understkas narmare i detaljprojekteringsskedet:

e Exakt behov av terrassering for utvidgning av dike.

e Behov av oljeavskiljare.

e Uppgifter kring grundvattennivaer.

e Mer exakt inmétning av befintligt dike.

e Klargorande om vilket flode befintligt dagvattennéat kan belastas med och darmed mdjlighet till
braddavtappning fran diket.

e Detaljstudera topografiskt och tekniskt uppstréms avrinningsomrade till befintligt grasdike.
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