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Hjo kommun vill uppratta detaljplan som mojliggér byggnation av industriomrade
pa del av fastigheten Norr 3:59. Planomradet ar beldget strax nordost om Hjo
centrum. Sweco har blivit ombedda att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for omradet. | uppdraget ingar att undersoka och foresla
mojligheter till hantering av dagvatten, samt att lokalisera risker vid extrema
skyfall. Utredningen ska aven sakerstalla att planen inte medfor forsdmrade
forutsattningar for omradets recipienter att uppna miljokvalitetsnormer.

Dimensionerande dagvattenfloden samt magasineringsbehov har beraknats
utifran anvisningar fran Svenskt Vatten P110. Fordrojningsmagasin ska utformas
for att fordroja flodena fran ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 till
kapacitet pa befintlig ledning under Sannavagen, 120 I/s.

Den foreslagna dagvattenlosningen har tagits fram i samrad med Hjo kommun.
Den &ar baserad pa faktorer som tillganglig yta inom planomréadet,
fordrojningskrav, Hjo kommuns riktlinjer for dagvatten samt platsspecifika
forhallanden. Forslaget innebar att dagvattnet omhandertas i en dagvattendamm
och att avledning sker i blandning av ledning och diken. Dagvattensystemet
utformas pa planomradets Ostra sida. Berakningar visar att foreslagen atgard
renar dagvattnet men zink, kadmium och Benso(a)pyren hamnar pé nivaer dver
befintlig fororeningsbelastning. Aktuellt forslag renar dagvattnet fran partiklar och
metaller val och bedéms vara basta mdjliga och rimliga teknik for att rena
dagvattnet.

Hojdsattningen inom planomradet ar viktig for att se till att dagvattnet har
mojlighet att ledas till utformat dagvattenhanteringssystem. For att undvika
skador p& byggnader vid skyfall ar det viktigt att marken lutar ut fran
byggnaderna.

Skyfallsanalysen visar pa att allt dagvatten rinner ut fran planomradet. Det har
inte identifierats nagra lagpunkter inom omradet som ar kansliga for byggnation.
Det finns ingen naturlig magasinering som byggs bort vid exploateringen.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30037775

Datum: 2022-05-31 Ver: 1.0

Dokumentreferens:
\\sejkgfs003\projekt\21355\30037775_utredn_norr_3 59, hjo\001_dagvattenutredning\10_original\leverans\dagva
ttenutredning norr 3 59.docx

SWECO ﬁ

5/37



Hjo kommun arbetar med en detaljplan som ska mdjliggora industriomrade pa
delar av fastigheten Norr 3:59 — strax nordost om Hjo centrum. Storleken péa
planomradet ar drygt 13,86 ha och det bestar i dagslaget av skog- och
jordbruksmark.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda mdjligheten att ta hand om
dagvatten inom planomradet utifran framtida férutsattningar, samt att ta fram
forslag pa dagvattenhantering avseende kvantitet/avledning och kvalitet/rening.
Utredningen ska ocksé sakerstalla att forandringen i och med exploateringen inte
medfor forsamrade forutsattningar for planomradets recipient att uppnd sin
miljokvalitetsnorm (MKN). En 6versiktlig skyfallskartering for utredningsomradet
utfors for att identifiera rinnvagar och eventuella lagpunkter och kansliga
omraden vid ett skyfallsregn.
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Till grund fér denna utredning ligger samtal med Hjo kommun, samt styrande
dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagandet av denna
utredning:

e Planomradesgrans (Erhallet 2022-02-17)

e Preliminar plankarta (Erhallet 2022-02-17)
e Svenskt vatten P110 (2016)

¢ VA-plan fér Hjo kommun (2019)

e Dagvattenledningsnat (Erhallet 2022-03-31)

2.1 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomradet.

2.1.1 Funktionskrav p& dagvattensystem

Funktionskraven for nya kommunala dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016).
Hjo kommuns egen VA-plan styr dagvattensystemet enligt féljande:

e Oppna dagvattenldsningar ska foresprékas.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa
ledningsnat och recipienter begransas.

2.1.2 Fordrojningskrav och anvisningar

Fordrojningsbehov pa dagvatten anges i Hjo kommuns anvisningar for dagvatten.
Dimensioneringen av foérdréjningsanlaggning ska goéras enligt berakningsmetodik
fran Svenskt Vatten P110. Vid dimensionering av dagvattensystem ska hansyn
tas till framtida klimatférandringar.

2.1.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppnd vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska
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potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid
en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat MKN for de vattenférekomster som ar definierade
inom vattenférvaltningsarbetet.

2.1.4 Riktvarden, malvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och
luftourna féroreningar. Dagvatten frdn parkeringsytor, industriomraden och
hogtrafikerade vagar ar ofta sarskilt férorenat. Hjo kommuns egen VA-plan styr
reningskravet enligt féljande:

¢ Reningsbehovet for dagvatten fran en viss yta maste alltid bedémas i
varje enskilt fall utifrén dagvattnets fororeningsinnehall och paverkan pa
recipienten.

e Fororenat dagvatten bor renas fore infiltration i marken eller utslapp till
recipient.

2.1.5 Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall &r regnhandelser som &r stérre an det regn for vilket dagvattensystemet
ar dimensionerat for (dvs 10 ar i detta fall). | framtiden forvantas extrema
vaderhandelser och naturolyckor sdsom skyfall att 6ka. Skyfall kan intraffa
overallt och medfor 6kad avrinning och markoversvamningar i lagpunkter och
instangda omraden. Konsekvenser vid skyfall kan innebara direkta skador pa
exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk, minskad tillganglighet till f6ljd
av dversvammade vagar och jarnvagar samt &ven fara for liv.

Skyfall avleds inte i dagvattensystemet utan kraver i forsta hand atgarder pa
markytan. Att hantera skyfall handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten
sa att konsekvenserna av skyfallet blir s& sma som mojligt. Exempel pa
skyfallsatgarder kan vara héjdsattning av mark, fordrojning, avledningsvagar och
styrning av vatten exempelvis med vagbulor och kantstenar.
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3. Forutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik och topografi
beskrivs dversiktligt.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Fastigheten Norr 3:59 ar beléget cirka 2 km nordést om Hjo centrum, se Figur 1.
Omradet gransar till ett industriomrade i soder och riksvag 195 i norr. Ost och
vast om planomradet &r jordbruksmark. Storleken pa planomradet ar drygt 13,86

Figur 1. Planomradets placering i Hjo (Scalgo, 2022).
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Figur 2. Utbredning av planomradet (Scalgo, 2022).

3.2 Geotekniska och marktekniska
forhallanden

Jordartskartan frdn Sveriges geologiska undersdkning (SGU) visar att
planomradet utgors av en blandning av jordarter. Postglacial sand, moran och
moranlera, se Figur 3.

Infiltrationsmajligheterna bedéms utifrdn detta vara mycket varierande inom
planomradet. Se karta som visar genomslapplighet fran SGU i Figur 4.

Den narmaste matningen pa grundvattennivan som finns tillganglig har skett cirka
100 meter fran planomradet pa fastighet Norr 4:8. Dar har grundvattennivan
uppmatts till 6 meter under marknivan. Det &r en maétning fran brunn fran
bergvarme. Eftersom marknivaerna inte skiljer namnvart bor grundvattennivan
ligga pa liknande nivaer inom planomradet.
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Figur 3. Jordartskarta éver planomrédet. Orange omrade: Postglacial sand. Blatt omrade: Moran. Rott

omrade: Moréanlera. (SGU, 2022).

=|

Genomslapplighet

. L&g genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. Hig genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 4. Genomslapplighet i omradet (SGU, 2022). Rod ring visar ungefarlig utbredning av
planomradet.

3.3 Topografi och avrinningsomraden

V&g 195 i planomradets norra grans agerar som en vattendelare. Detta gor att
tilkommande dagvatten till planomrédet &r mycket lagt. Hela planomradet lutar
sdderut, men det gar en hojdrygg genom omradet som delar utflédet i sydvastlig
och sydostlig riktning. Dagvattenriktningen foljer marklutningen.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30037775

Datum: 2022-05-31 Ver: 1.0

Dokumentreferens:
\\sejkgfs003\projekt\21355\30037775_utredn_norr_3_59,_hjo\001_dagvattenutredning\10_original\leverans\dagva
ttenutredning norr 3 59.docx

(J
SWECO ﬁ

11/37



(J
SWECO ﬁ

Ytligt dagvattenflode kan ses i Figur 5 nedan. Figur 6 och Figur 7 redovisar vilka
ytor som avvattnas vart. Forandrad hojdsattning efter exploatering kan komma
att andra flodesvagarna.

Figur 5. Befintlig riktning av ytligt dagvattenflode inom och i angransning till planomradet (Scalgo,
2022).
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Figur 6. Avrinningsomrade for planomradets ostra del. Gront = Avrinningsomrade. Planomréadets
granser ar markerat med svart (Scalgo, 2022).

Figur 7. Avrinningsomrade for planomradets nordvastra del. Gront = Avrinningsomrade.
Planomradets granser &r markerat med svart (Scalgo, 2022).
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3.4 Befintliga diken och
markavvattningsforetag

Cirka 200 m fran planomradets vastra grans ligger markavvattningsforetaget
Asens DF av &r 1945. | dagslaget avleder avrinningsomréadet redovisat i Figur 7
dagvatten till foretaget.

ogslund

,,47/

Dalslund

Siéberg

Figur 8. Utstrackning av markavvattningsforetaget (morkbl& streckning), med tillhérande
batnadsomrade (prickigt omrade). Rod ring visar ungeféarlig utbredning av planomradet.

Nedstroms planomradet innan recipient rinner ett dike/vattendrag.
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Figur 9. Vattendraget som rinner strax nedstroms planomradet.

3.5 Befintligt dagvattenledningsnat

Det finns befintliga dagvattenledningar i anslutning till planomradet. Det planeras
att befintligt dagvattenledningsnat anvands for avledning av dagvatten fran
planomradet till recipient. Befintlig belastning, tillganglig kapacitet och forslag till
avledning redovisas i Kapitel 8 Avledning av dagvatten frAn planomradet.
Befintligt dagvattenledningsnat redovisas i Bilaga 1.
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Ytvattnets tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med
avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer
(MKN) ska uppnés i varje vattenférekomst. Vattenférekomsternas status
klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19).

4.1 Vattern (WA11665077)

Strax s6der om planomradet ligger vattenférekomsten Vattern (WA11665077).
Vattern ar klassad som en sjo och har en ytarea pa 1756 km2. Recipientens status
och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen ar hamtad frén VISS (2022-02-14).

Tabell 1 Statusklassning och miljékvalitetsnorm for vattenférekomsten Vattern enligt VISS (2022-02-
14).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk God God ekologisk status
status
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?®

1 Med undantag for de 6verallt dverskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Vattern har beddémts som god. Det éar
undersokningar av fisksamhallet som avgjort statusen.

Den kemiska statusen har beddomts som "uppnar ej god”. Bedémningen bygger
pa att uppmatta halter av PFOS, dioxiner, PBDE och kvicksilver i fisk ¢verskrider
respektive gransvarde i fisk. Sedimentdata fran vattenforekomsten visar pa att
halten tributyltenn (TBT) och antracen Overskrider respektive gransvarde i
sediment.

4.2 Grundvattenforekomst

Planomradet ligger ovanpd grundvattenférekomsten Karlsborg- S. Fagelas
(WA22881836), se Figur 10. Den ar klassad till god status. Den &r dock inte
skyddad och det kravs inga férebyggande atgarder. Infiltration av fororenat
dagvatten ska dock &nda undvikas utifrdn Hjo kommuns VA-plan.
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Figur 10. Utbredning av grundvattenrecipienten i férhallande till planomréadet (Scalgo, 2022).
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5. Planerad exploatering och
avledning av dagvatten

Vid exploatering av marken ska dagvattnet ledas i sydostlig riktning till
anslutningspunkt for dagvatten. Det gor att dven avrinningsomradet i Figur 7
kommer avledas Osterut for framtida situation.

Figur 11. Planerad markanvandning inom planomradet. BI& = industrimark. Khaki = verksamheter.
Gron = parkmark. Orange markering visar anslutningspunkt till befintligt dagvattennét.

5.1 Val av aterkomsttid

Enligt rekommendationer frdn Svenskt Vatten P110 ska aterkomsttiden p& det
dimensionerande regnet bestammas utifrdan omradets forutsattningar. Detta da
industriomraden ska utvarderas fran fall till fall. Parametrar man tar hansyn till vid
val av aterkomsttid ar féljande:

e Risker nedstréms

e Storlek pa recipient
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Utifran detta valjs ett 10-arsregn till den dimensionerande aterkomsttiden. Vid en
oversvamning kommer vattnet rinna langs med Sveavagen och ned i backen.
Storleken pé backen bedéms kunna avleda stora floden. Risken for skador inom
industriomradet bedoms laga i och med Sveavagens agerande som skyfallsstrak.
Nedstroms backen ligger Vattern och den kan omhanderta stora volymer
dagvatten.

5.2 Anslutningspunkt for dagvatten och
planerad avledning

Hjo kommun har angivit punkt fér anslutning av dagvatten. Det ar planerat att allt
dagvatten inom planomradet leds till aktuell punkt. Det innebar att
avrinningsomradet redovisat i Figur 7 kommer ledas osterut. Detta beskrivs i
kapitel 7.4 Avledning av dagvatten inom planomradet.
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Enligt anvisningar fran Hjo kommun ska flodet fran planomradet anpassas till
kapacitet pa trumma D6550 under Sannavéagen. Det innebar att planomradets
dimensionerande fléde ska anpassas sa att det vid ett framtida 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 motsvarar 120 I/s. Se Bilaga 1 for befintligt dagvattennat.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (22.2.2) har anvants for att
berakna dagvattenfloden fran omradet. Genom nederbérdsdata enligt Dahlstrom
2010 (Svenskt vatten P110) och rationella metoden berdknar modellen
dimensionerande fléden utifrdn angivna avrinningsomraden, aterkomsttider,
avrinningskoefficienter etc.

For analys av avrinningsomraden, lagpunkter och flddesvagar har SCALGO Live
anvants.

6.1 Analys via SCALGO Live

Skyfallsanalys med hjalp av Scalgo Live innebar en analys av lagpunkter och
rinnvagar. SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa
analys av terrangdata. Modellen beraknar hur vatten installer sig i lagpunkter i
terrangen nar terrangen belastas med en viss volym vatten, se Figur 12. Om
tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt s att den fylls upp kommer vattnet
rinna Over dess troskel och vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som
rinner genom terrangen inte ar tillracklig for fylla upp en lagpunkt kommer inget
vatten att rinna Over troskeln och vidare till nasta lagpunkt nedstroms, se Figur
12.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berdkningsverktyg. Nar modellen
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig
i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller p& marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.
Detta innebéar att modellen inte kan identifiera effekter av troghet i systemet.
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r:\ Utbredning

Figur 12. Visualisering av berékningsmetodiken i Scalgo.

6.2 Markanvandning fore och efter
exploatering

Markanvandningarnas arealer och avrinningskoefficienter for befintligt och
planerat omrade presenteras i Tabell 2 och

Tabell 3. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt Vatten P110 (2016).

Tabell 2. Befintlig markanvandning inom planomradet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.

Markanvandning, | Area Vastra | Area Ostra | Avrinningskoefficient
befintlig [ha] [ha] []
Skogsmark 1,55 5,94 0,10
Jordbruksmark - 6,37 0,10

Tabell 3. Planerad markanvandning inom planomrédet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.

Markanvandning, Area Avrinningskoefficient
framtida [ha] [
Industriomrade 7,7 0,5
Verksamheter* 3,2 0,5
Parkmark 11 0,1
Vagyta 19 0,8

6.3 Dimensionerande rinntid

En beddmning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Omradets
dimensionerande rinnhastighet for befintligt vaster omrade bedéms vara 0,1 m/s
vid kraftiga regn, d& det &r avrinning pa mark. Omradets dimensionerande
rinnhastighet for befintligt 6ster omrade bedoms vara 0,1 m/s da det &r avrinning
pa mark.
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Beraknad rinntid for befintligt vaster omrade ar 20 minuter. Detta baseras pa den
langsta rinnvagen genom omradet som ar 120 m. Berdknad rinntid for befintligt
Oster omrade ar 130 minuter. Detta baseras pa den langsta rinnvagen genom
omradet som &r 770 m.

For planerat omrade bedoms den dimensionerade rinnhastigheten bli 1,5 m/s, da
avledning i stéllet sker i ledning. Beraknad rinntid for framtida omrade ar 10
minuter.

=yl L, |
t, = (v1 + o + o + ---)/60h
t. = Dimensionerande rinntid (= 10)(min)
L = Rinnstriacka (m)

v = Vattenhastighet, medel (m/s)

6.4 Dimensionerande nederbdrdsmangd

Data for arsmedelnederbord for omradet ar hamtat frAn SMHI, dar den narmaste
aktiva matstationen var Skovde (stationsnummer 83230). Uppmatt
nederbordsvarde ar 720 mm/ar och korrigerat varde 790 mm/ar. Anledningen till
att nederbordsvardet korrigeras ar pa grund av den felmarginal som uppstar vid
inméatningen. Korrigeringen sker for att komma narmare den faktiska
nederbdrdsmangden.

6.5 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berdknats for ett 10-arsregn med
varaktigheten 10 minuter, se Tabell 4. Berdknad regnintensitet &ar utan
klimatfaktor.

In(t
1=ax(12xr)1/3x%+2
T

I = Regnintensitet (I/(s X ha))

a = Regressionskonstant (valjs till 190 for Sverige)
7 = Aterkomsttid (ar)

t, = Regnvaraktighet (min)

k = Exponent (0,98)

Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet (exkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Regnintensitet

[exkl. Klimatfaktor]

10 ar 228 l/s*ha
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6.6 Dimensionerande floden

Dimensionerande flode for planerad markanvandning i planomradet har
beraknats for ett 10-arsregn. Se dimensionerande fléden i Tabell 5. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att berakna det dimensionerande flodet for
planerad markanvéandning — for att rékna in framtida klimat. Befintliga floden inom
planomradet har &ven beréknats for att kunna jamfora skillnaden i floden.

Qaim = fe X I X g X Ay
Qaim = Dimensionerande flode (1/s)
fc = Klimatfaktor
I = Regnintensitet
¢4 = Dimensionerande avrinningskoef ficient

A, = Dimensionerande avrinningsyta (ha)

Tabell 5. Floden fran planomradet fére planerad exploatering vid ett 10-arsregn.

Omrade Quim, fore exploatering

[exkl. klimatfaktor]

Vastra 251/s

Ostra 50 I/s

For planerad exploatering, med klimatfaktor 1,25, erhalls ett flode pa 2000 I/s ut
fran planomradet.

6.7 Erforderlig fordrojningsvolym

Med flédes- och magasinvolymberékningar enligt rationella metoden (se P110),
med reducerad flodesfaktor (2/3), erhalls en magasineringsvolym pa ca 2200 m?
for att fordroja framtida floden ned till 120 I/s.

Detta baserat pa ett 10-arsregn med en varaktighet pad 160 minuter, samt med
klimatfaktor 1,25. For val av varaktighet har alla tider under 24h undersokts.
Aktuell varaktighet har valts eftersom den ger upphov till stérst magasinbehov.

6.8 FOroreningsberékningar, fore och efter
exploatering

Belastningen av féroreningar i dagvattnet som planomradet genererar i dagslaget
samt efter planerad exploatering har berédknats med verktyget StormTac
(v22.2.2), dar berdknade fororeningshalter utgar fran schabloner for hur stor
fororeningsbelastning en viss typ av markanvandning kan ha.
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Tabell 6. Féroreningshalterna fran befintligt och framtida omréade for vastra sidan.

SWECO ﬁ

Amne | Befintlig Framtida Okning/
fororeningstransport | féroreningstransport | minskning

P 80 ugl/l 210 pg/l 163%
N 1900 pg/l 1600 pg/l -16%
Pb 5,0 pg/l 20 pg/l 300%
Cu 8,6 g/l 29 pg/l 237%
Zn 16 ug/l 160 pg/l 900%
cd 0,096 g/l 0,88 pg/l 817%
Cr 2,0 pg/l 11 pg/l 450%
Ni 2,1 g/l 11 pg/l 424%
SS 40 000 pgl/l 75 000 pg/l 88%
BaP 0,0053 pg/l 0,10 pg/l 1787%

6.8.1 Osakerheter i fororeningsberékningarna

Berdkningar med  StormTac  ger upphov  till  osékerheter i

fororeningskoncentrationerna. Detta beror pa att fororeningskoncentrationerna
kan variera stort aven fran samma avrinningsomrade mellan olika regn och
sndsmaltningshéndelser. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt regn
avvika signifikant frAn medelvardet som beraknats med StormTac. Samma géller
reningsgraden for dagvattenanlaggningar. Aven héar varierar reningsgraden i
procent mycket mellan olika regnhandelser.

Anledningar till dessa variationer ar bland annat olika arstider och
vaderforhdllanden  (regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan forra regn, mm.),

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel
vissa tungmetaller, suspenderat material och naringsdmnena kvave och fosfor
har undersokts i ett stort antal studier ar dataunderlaget fér andra féroreningar
begransat. Samma géller for olika markanvandningar; for vissa mera allmanna
markanvandningar finns ett brett dataunderlag, fér andra mera specifika bara
nagra enstaka méatvarden.

Darfor medfor bade fororeningsberéakningen och berakningen av reningsgraden
en ganska hog osékerhet vilket boér beaktas nér resultaten ovan tolkas. Eftersom
det dock inte finns andra enkla modeller 6ver féroreningsbelastningen som skulle
kunna anvéandas i detta fall bedéms StormTac-berékningen trots dess osékerhet
som en lamplig metod. Osékerheten behdver dock beaktas nér slutsatser dras.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30037775

Datum: 2022-05-31 Ver: 1.0

Dokumentreferens:

\\sejkgfs003\projekt\21355\30037775_utredn_norr_3 59, hjo\001_dagvattenutredning\10_original\leverans\dagva

ttenutredning norr 3 59.docx 24/37



/. Beskrivning och
rekommendationer for
dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenlésning, samt dess magasinerings- och reningsférmaga,
redovisas. Utloppsflodet fran planomradet far maximalt vara 120 I/s.

7.1 Forslag pa dagvattenhantering

Nedan foljer ett forslag pa dagvattenhantering inom planomradet for att
magasinera 2200 m3. Forslaget innebar att dagvattnet omhandertas i
dagvattendamm, med anslutande svackdike och dagvattenledningar.

En oversiktlig illustration av foreslagen dagvattenhantering kan ses i Figur 13.

Figur 13. Foreslagna ytor lampliga for fordrojning av dagvatten. BIa cirkel ar vat damm. Gréna pilar
ar diken. Orangea pilar visar avledning i ledning. lllustrationen ar inte skalenligt utan visar enbart
principen.
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7.2 Dagvattendamm

En dagvattendamm bidrar med god fordr6jning, och vid rétt utformning, &ven god
rening av dagvatten. Genom att magasinera uppemot hela avrinningsvolymen,
for att sedan kontrollerat avleda vattnet under en langre tid, majliggors rening av
dagvattnet genom olika processer dar sedimentering av suspenderat sediment,
och darmed avskiljning av partikelbundna foéroreningar, ar den viktigaste.

For att 6ka reningsgraden bor dammen utformas for att 6ka partiklars méjlighet
att sedimentera. Genom att utforma en mindre forsedimenteringsdamm kan
grovre sediment fangas, och underhallsbehovet pa den stérre dammen minskas.
Det ger aven en lagre pafrestning pa den storre dammens véxtlighet. En
férsedimentationsdamm som utgér ca 10 % av den totala dammarean
rekommenderas (Johnson 2007). Separationen mellan
férsedimenteringsdammen och dagvattendammen kan med fordel goéras av
makadam for att ytterligare dka reningseffekten. Makadamvallen har en botten
av en téat jordart som vattnet inte kan rinna igenom, vilket skapar separationen.
Ovanpa den tata jordarten finns makadam, vilket ocksa sanker vattenhastigheten
och bidrar med rening. Vattnet kan passera genom makadamen och vid hdgre
floden kan vattnet rinna dver makadamvallen.

Dammar &r ofta tillgangliga for allmanheten och kan darmed utformas sa att
rekreationsvarden tillhandahélls. Vidare kan dammar &ven leverera
ekosystemtjanster (habitat, upptag av koldioxid mm.). Se Figur 14 och Figur 15
for principskiss och exempelbild av dagvattendamm.
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Figur 14. Principskiss éver en dagvattendamm (Bild: Sweco).
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Figur 15. Exempel pa dagvattendamm (Foto: Sweco).

7.3 FOreslagen dimensionering for
fordréjning och rening

Nedan fdljer generella dimensioneringsberdkningar for att foreslagen
dagvattenanlaggning ska kunna magasinera 2200 m3. Berakningarna behdver
ses over vid projektering.

Tabell 7. Exempelutformning p4 damm inom planomradet ser ger erforderlig magasineringsvolym for
att fordréja 2200 m® dagvatten.

LOsning Area | Reglerhojd Permanent Reglervolym
2 i 3
M7 | (mm djup [m7]
[mm]
Dagvattendamm 2 600 | 1000 700 2200

For ovan utformningsforslag pa dagvattendamm har en slant pa 1:3 och ett
langd:bredd-forhallande pa 1:2,5 anvants.

7.4 Avledning av dagvatten inom
planomradet

Forslagsvis avleds dagvattnet bade under mark och ytligt inom planomradet.
Dagvattenledningar foreslas for avledning till dagvattendammen. Inlopp och
utlopp av dammen rekommenderas aven vara ledningar d& oppna Iésningar
enklare eroderar och Gver tiden far forsamrad funktion. Nedstroms
dagvattendammen, langs med Sveavagen, foreslds avledningen ske i
svackdiken.
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Svackdiken foreslas da det behovs for 6kad rening av dagvattnet. Svackdiken
bidrar aven med hég kapacitet vid avledning av skyfall, vilket gor att skyfallsfloden
enkelt kan ledas ut fran planomradet.

7.4.1 Avledning via ledning

Eftersom planomradet (med befintliga hojder) har tv& avrinningsomraden och
darmed avleder dagvatten i bade 6stlig och vastlig riktning har det undersokts hur
forutsattningarna ser ut att avleda hela planomradet sterut. Hojdsattning efter
exploatering kan andra forutsattningarna och darmed flédesriktning.

Planomradets Ostra delar ar lagre an de vastra och avledning osterut ar mojligt.
Aktuell hojdrygg som orsakar vattendelare ar relativt lag och avledning runt eller
igenom den bedéms mdjlig. Exakt utformning av ledningsnat fér avledning
rekommenderas bestammas nar FG-nivaer inom planomradet bestamts.

T T T T T
0 80 160 240 320 400 430

Figur 16. Hojdnivaer inom planomradet fran dess vastra till dess ostra grans.

7.4.2 Avledning via svackdiken

Forslag pa diken for avledning inom planomradet ar svackdiken. Andra diken
sasom makadamdiken kan ocksa anvandas, men svackdike foreslas pa grund
av dess enkla underhall och den extra rening som erhalls. Bottenbredden bor
vara mellan 0,5 — 3 meter. Ju bredare bottenbredd desto lagre vattenhastighet,
vilket ger 6kad rening. Svackdiken bor ha en slantlutning pa minst 1:4.

Svackdiken &r flacka diken som har en botten av vegetation, ofta gras, se Figur
17. De kan darmed bade fordroja och magasinera vatten vid kraftig nederbord.
For rekommenderad utformning av planomradets dagvattensystem har
svackdikena funktionen att avleda dagvatten, samt att rena det. Rening sker
framst genom gréasoversilning, dar partiklar och partikelbundna féroreningar
fastlaggs langs svackdikets grasbevuxna slant.
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Figur 17. Schematisk bild 6ver ett svackdike (Sweco).

7.5 FoOroreningsreduktion

Belastningen av fororeningar i dagvattnet som planomradet genererar med och
utan foreslagen dagvattenhantering har beréknats med verktyget StormTac
(v22.2.2), dar beraknade féroreningshalter utgar fran schabloner for hur stor
féroreningsbelastning en viss typ av markanvandning kan ha. Observera att
avledning via svackdike &r medraknat i féroreningsreduktionen.

Tabell 8. Fororeningshalterna frdn framtida omrdde, med och utan rening fran foreslaget
dagvattenhanteringssystem.

Amne | Framtida Framtida Befintlig
fororeningstransport | féroreningstransport | féroreningstransport
Utan rening Med rening
P 210 pgl/l 82 ug/l 80 pg/l
N 1600 pg/l 1200 pg/l 1900 pg/l
Pb 20 pg/l 2,9 ug/l 5,0 pg/l
Cu 29 ug/l 8,4 ugl/l 8,6 ug/l
Zn 160 pg/l 36 ug/l 16 pg/l
Cd 0,88 pg/l 0,14 pg/l 0,096 g/l
Cr 11 pgl/l 1,5 pg/l 2,0 pg/l
Ni 11 pg/l 3,2 ugl/l 2,1 ugl/l
SS 75 000 pg/l 12 000 pg/l 40 000 pg/l
BaP 0,10 pg/l 0,019 pg/l 0,0053 pgl/l

7.5.1 Bedomning av paverkan pa MKN fér recipient

I och med planerad exploatering kommer fororeningsbelastningen fran
planomradet att 6ka. Detta ar en naturlig féljd av att skogs- och jordbruksmark
exploateras till industriomrade. Foreslaget dagvattenhanteringssystem renar for
majoriteten av fororeningarna till eller under befintliga nivaer. Zink, kadmium och
benso(a)pyren ar de féroreningar som dkar relativt befintlig situation.
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Det beddms dock att féreslaget system innebar basta maojliga och rimliga l6sning
for rening. Det kommer dven ske naturlig rening nedstroms planomradet da
dagvattnet kommer avledas genom 500 meter dike, samt 750 meter back.
Fororeningsnivderna i dagvattnet kommer darmed vara lagre innan det nar
Vattern.

Ingen av de aktuella fororeningarna ar dock nagra som Vattern behover atgarda
for att uppnd MKN. De beraknade halterna i dagvattnet ar aven laga jamfort mot
riktvarden uppsatta inom andra kommuner i Sverige. Exempel pé riktvarden
redovisas for Goteborgs stad och Varnamo kommun nedan. Jamfért mot dessa
riktvarden ar nivaerna for Kadmium och BaP laga. Berdknat varde pa Zink ar
nagot hogt jamfort mot riktvarde frdn Goteborg Stad. Raknas den naturliga
reningen nedstroms in bedéms dock féroreningsnivan hamna pa lagre nivaer.

Tabell 9. Beraknade féroreningsnivaer jamfort mot riktvarden fran Goteborg och Varnamo.
Riktvardena frAn Varnamo ar for recipient med lag — medelhdg kénslighet.

Fororening Framtida Riktvarden Riktvarden
féroreningstransport - Goteborg Stad Varnamo
Med rening kommun
Zink 36 ugl/l 30 pg/l 60 pg/l
Kadmium 0,14 pg/l 0,9 ugl/l 0,4 ug/l
Benso(a)pyren 0,019 pgl/l 0,27 pg/l 0,05 ug/l

For att minimera risk for fororeningsspridning till planomradets grundvattentakt
kan férsedimenteringsdammen utformas med tét botten. Grundvattentékten ar
dock inte skyddad, vilket gor att infiltration kan ske, men enligt Hjo kommuns
riktlinjer for dagvatten bor det undvikas da dagvattnet ar fororenat.
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8. Avledning av dagvatten fran
planomradet

For avledning frdn planomradet rekommenderas att utloppet fran foreslagen
dagvattenldsning ansluter till befintliga ledningar under Sannavagen och avleds
via diket dster om Sveavagen. Nedstréms i diket ansluter sedan dagvattnet till
ledningsnat och avvattnas vidare mot recipient.

Figur 18. Oversiktlig visualisering éver avledning av dagvatten fran planomradet. BI& pil &r avledning
i ledning och gron pil &r avledning i dike.

8.1 Befintligt dagvattennéat

Ledningen under Sannavagen (D6550) har en kapacitet p& 120 I/s. Cirka 400
meter sdderut ansluter diket till brunn DTB229. | dagslaget &r enbart
draneringsledning ansluten till brunnen och darfor foreslas forlangning av ledning
D3247 for att fa erforderlig kapacitet.

Vid forlangning av D3247 kravs en minimilutning pa 3 %o for att fa erforderlig
kapacitet.
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Efter anslutningen gar dagvattnet via befintligt ledningsnat till recipient. Enligt
berdkningar belastas natet med 75 I/s vid dimensionerande regn (nar
planomradet raknas in i rinntiden) fran befintligt industriomrade. Aktuellt nat har
kapacitet p& 380 I/s. Det lamnar 305 I/s och de tillkommande 120 kan avledas.
Dranflode fran uppstroms DNB709 &ar under 1 I/s och ar forsumbart. (enligt
berakningsmetodik fran P110)

Denna l6sning gor att befintligt system kan anvandas i stor utstrackning.
Foérlangning av ledning D3247 behoéver utforas.

Det rekommenderas att dammarna utformas med en brédd for avledning av
dagvatten vid floden hdgre an de dimensionerande. Konsekvenser vid bredd
orsakade av skyfall redovisas i kapitel 9 Skyfalls- och dversvamningshantering.
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| Svenskt vatten P110 (2016) aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa
aterkomsttid pa regn for att skydda byggnader och annan verksamhet fran
markdversvamningar. Minimikravet ar en aterkomsttid pa 100 ar.

Hojdsattningen av planomradet ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse
inom aktuellt omrade samt omkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i Svenskt
vatten P105 (2011) ska marken luta ut frdn byggnaderna for att yt- och dagvatten
inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 19. Narmast byggnaden, de forsta
tre metrarna, bor marken ha en lutning pd 5 %. Darefter kan marken ha en
flackare lutning mellan 1-2 %.

Stuprérskastare — _— Stuprorskastare

P AN R > e . >1%

Figur 19. Principskiss 6éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

9.1 Skyfallsanalys

| den 6vergripande utredningen for dversvamningsrisker for Norr 3:59 beaktas
skyfallssituationen med forslag pa framtida hojdsattning av omradet i atanke.
Kansliga punkter har aven identifieras. Befintliga flodesvagar och instangda
omraden har tagits fram med Scalgo LIVE.

Planomradet belastas inte av nagot skyfallsstrak utan belastas i huvudsak av det
regnvatten som faller pa det. Strax norr om planomradet gar 195:an, vilket agerar
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som en vattendelare och tillkommande dagvatten uppstroms planomradet ar
begransat.

Figur 20. Ytavrinning med illustrerade vattensamlingar (med djup storre &n 5 cm) inom och i
angransning till planomradet.

Vid skyfall kommer dagvatten rinna ut frdn planomradet. Majoriteten av
dagvattnet kommer rinna till Sveavagen i befintligt industriomrade. Det saknas
lokala lagpunkter i planomradet och ansamling av dagvatten vid extremregn &r i
princip obefintlig.

| vidare arbete &r det viktigt att planomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar
skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn.
Instangda omraden maste ocksa undvikas dar de kan orsaka skador eller risker
som inte &r tolererbara. For att s langt som mdjligt undvika negativa
konsekvenser ur skyfallssynpunkt bor foljande atgarder goras:

- Marken ska luta bort frAn samtliga byggnader och mot narmaste gata
eller annan typ av yta, som agerar som flodesvag vid skyfall. For att fa
tillrackligt skydd for byggnader rekommenderas att marken precis intill
byggnader ar minst 30 cm hogre an intilliggande lagpunkter.

- Ytavrinning med sjalvfall 6ver markytan inom planomradet ska finnas
frén en plushojd som &r lagre an byggnadernas fardigt golv-niva (FG).

- Paverkan pé det befintliga omradet nedstroms bor utredas eftersom det
belastas med ytterligare floden vid skyfall.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30037775

Datum: 2022-05-31 Ver: 1.0

Dokumentreferens:
\\sejkgfs003\projekt\21355\30037775_utredn_norr_3_59,_hjo\001_dagvattenutredning\10_original\leverans\dagva
ttenutredning norr 3 59.docx

(J
SWECO ﬁ

34/37



Figur 21. Djup pa vattnet i 6versvamningspunkterna. Grén 0-10 cm. Gul 10-30 cm. Roéd 30+ cm.
Inom planomradet magasineras en begransad mangd vatten vid extremregn.

9.2 Hojdsattning av omradet

For hojdsattning av omradet ar det viktigt att befintliga skyfallsstrak behalls och
fortsatter rinna mot planomradets |agpunkter. Narliggande fastigheter till
skyfallsstraken bor hojdsattas sa att de ligger hogre an stréket s att de star sakra
vid skyfall.

Det ar aven viktigt att planomradet lutar mot skyfallsstraken sa att inget dagvatten
avleds ut fran planomradet via andra vagar. Dagvattnet inom planomradet bor
avledas till utformat dagvattenhanteringssystem.

9.3 Risker nedstroms vid bebyggelse

| dagslaget ansamlas en begransad mangd dagvatten inom planomradet
(uppskattningsvis cirka 200 m3). Vid skyfall avleds majoriteten av dagvattnet pa
ytan och vaéldigt lite tas omhand via infiltration. Eftersom den naturliga
magasineringsformagan inom planomrddet utokas om erforderliga
magasineringsvolymer uppréattas beddms konsekvenserna nedstroms av
extremregn av exploateringen bli sma.

Vid ett skyfall i befintlig situation berdknas infiltrationen vara sa pass liten att den
ar forsumbar. Av den anledningen sa kommer troligtvis ett framtida skyfall,
exklusive klimatfaktor, att ge upphov till liknande stora fléden trots den planerade
hardgoringsgraden. Den hardgjorda ytan kommer daremot héja hastigheten pa

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30037775

Datum: 2022-05-31 Ver: 1.0

Dokumentreferens:
\\sejkgfs003\projekt\21355\30037775_utredn_norr_3_59,_hjo\001_dagvattenutredning\10_original\leverans\dagva
ttenutredning norr 3 59.docx

(J
SWECO ﬁ

35/37



vattnet. Utformning av svackdike och dagvattendamm beddms ha en tillracklig
bromsande effekt.

9.4 Avledning av skyfall

Avledning av skyfall sker ytligt inom planomradet. Det kan stanna i mindre
lAgpunkter inom omradet, om det kan ske utan risk for skada pa bebyggelse.
Annars bor avledningen ske sdderut inom planomradet. Se nedan for forslag pa
hur dagvattnet bor avledas ytligt vid extremregn. Forslaget innebér att lokalgator
utformas som avrinningsstrak for skyfall.

Figur 22. Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt inom planomradet vid skyfallsregn. Vatten
rekommenderas att rinna mot lokalgator inom planomradet. Svarta pilar visar ytlig avrinning.
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Om planomradet bebyggs enligt planforslag bidrar det till en 6kad avrinning av
dagvatten  fran omradet. I denna  utredning  foreslas  ett
dagvattenhanteringssystem som klarar av att fordroja 2 200 m?3 dagvatten.
Systemet gor att flodena fran planomradet fordrojs ned till kapacitet for befintlig
ledning under Sannavagen. Systemet renar aven dagvattnet till nivd som bedéms
inte riskera MKN for recipient.

Vid hojdsattning av marken for anpassning till skyfall rekommenderas att
avledningsstrdk utformas for att avleda dagvattnet bort frdn planerade
fastigheter.

Forslag pa fortsatt arbete:

- Exakt utformning av dagvattensystem utefter rekommenderad areal for
erforderlig fordréjning och rening av dagvatten.

- Upprattande av en skotsel- och underhallsplan for dagvattensystemen.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30037775

Datum: 2022-05-31 Ver: 1.0

Dokumentreferens:
\\sejkgfs003\projekt\21355\30037775_utredn_norr_3 59, hjo\001_dagvattenutredning\10_original\leverans\dagva
ttenutredning norr 3 59.docx

SWECO ﬁ

37/37



———— 1:3 { ..
e . D - Mumlebo \ ~ Rackekarr -
T e ex 1:1 ‘\ = = _ﬁ_f”_"_____!f
.g e e g . . o 1:3 © s —\\\ Fastighetsgrans
WL, / = e .
N IR © ) e . / .~ —C P \\
gl o T T Ul S ——— S __—O \\ 3
g S — e ———— S \\ Traktgrans
\ . o Dagvattenbrunn
\ - =
I \ e
' 0 \ — Dagvattenledning
/ ] \\\‘-
’ n - -
I \ Y - Draneringsledning
\ ’ \
l ; / ) o
] / \ Grenabolet {210
\ . ;
\ | e 1:6 Dagvattenbrunnar Dagvattenledningar
\ |I Lop nr| Littera | Lockh|Bottenh| Nedm Lop nr Littera Mtrl Dim |Niva fr|Nedm fr|Niva till |[Nedm till | Langd
\ i 20 |DIB20 | 102,73] 100,12 2,61 9o|DDRA9 |- - 90,3
0467250 + I + + + 6467250 26 |DPY26 104|DDRA104 |- - 39,1
\ 1 28 |DPY28 105/ DDRA105 |-- - 61,9
N | 29 |DTB29 96,42 106| DDRA106 |- - 31,4
S~ II 30 |DTB30 97,90 107|DDRA107 |- - 60,3
~< X 32 |DTB32 109| DDRA109 |- - 18,1
~o I 78 |DTB78 99,83 606 DDRAG06 60,6
~a I 114 |DIB114 3244|D3244  |BTG 400_1 | 99,39 98,47 101,2
S~ | 115 |DIB115 3245|D3245 |PVC 250_Y 98,47 93,1
SSo I 116 |DIB116 3247|D3247  |BTG 400_| 97,65 2,25 11,0
~< l 117 |pIB117 3248|D3248  |BTG 600_| | 97.65] 2,25] 97,45 38,6
'~o " Norr 0 118 [DIB118 3253/D3253 |- - 97,63 97,46 1,96 13,1
~o ) 119 |DIB119 3265/D3265 |BTG 600_| | 97,44 1,99 97,08 48,3
S \ 3:59 N arp @ N 72 120 |DIB120 3260|D3269 |BTG 400 | | 98,47 97,19 124,0
i \ 4:8 \_ P / 121 |DIB121 3282|D3282  |BTG 600_| | 96,87 96,66 61,7
~o \ - e 125 |DIB125 3283|D3283 |BTG 300_| | 97,58 97,14 66,2
S.o \ D R & L/ R 126 |DIB126 | 103,50 3288D3288 |- - 97,58 97,58 35,4
~< \ o 172 |DTB172 |103,86] 102,58 1,28 3297|D3297  |BTG 600_| | 96,66 96,44 56,2
Mo \ @‘% 182 |DTB182 99,64 3354|D3354 [BTG 225 | | 96,42 96,10 37,8
S~ \ 2 183 |DTB183 99,34 3355|D3355  |BTG 225_| | 96,10 95,68 57,0
~<_ ) J 184 |DTB184 99,10 5698|D5698  |PP/Ultra Rib 2 |450_Y | 99,83 99,39 67,2
S~ 185 |DTB185 98,33 5699|D5699  |PP/Ultra Rib 2 |450_Y | 100,15|  2,66] 99,83 64,8
| 209 |DTB209 |104,21] 102,26 1,95 5716|D5716  |PP/Ultra Rib 2|450_Y | 100,13]  2,60] 100,15 2,66] 63
. 210 |DTB210 |103,41] 101,80 1,61 5717|D5717  |PP/Ultra Rib 2|450_Y | 101,22 100,13 2,60 927
| Ry DDB1330 211 |DTB211 |103,49] 101,23 2,26 5737|D5737  |PP/Ultra Rib 2|450_Y | 101,23]  2,26] 100,15 2,66 136,9
. L+103,61 212 |DTB212 |103,44] 101,81 1,63 6368/D6368  |PP/Pragma  |400_Y| 98,98 98,79 36,9
\ ’ 227 |DTB227 [100,94 6369/D6369  |PP/Pragma  |400_Y| 99,02 98,98 17,1
1 & 228 |DTB228 6370/D6370  |PP/Pragma  |400_Y| 98,79 98,64 30,5
1' D6y T_)NB%O ' 229 |DTB229 | 98,82] 98,17 0,65 6371|D6371  |PP/Ultra Rib 2|250_Y | 99,42 98,41 10,0
I 5> +103,99 684 |DNB684 96,10 6372|D6372 |- - 03
] 3 3 / B+10217 _ 696 |DNB696 97,58 6373|D6373  |PVC 160_Y 5,0
| DIB120 . ) 4 < DIB121 697 |DNB697 96,66 6374|D6374  |PP/Pragma  |400_Y| 98,22 97,89 94,7
: \ \ Kvisthorren DDB1328 3 . 704 [DNB704 96,87 6376/D6376  |PP/Pragma  |400_Y| 98,41 98,22 34,8
I . DDB1326 DTB212 S ' 708 |DNB708 | 99,43] 97,44 1,99 6378/D6378  |PVC 160_Y 4,3
| = | . L+103.44 j/ NS 709 |DNB709 | 99,90 97,65 2,25 6380[D6380 _ |PP/Ultra Rib 2|250_Y | 99,64 99,42 45,4
I- v/ L+104,21 B+101.81 (XA \ 710 |DNB710 6382|D6382  |PP/Pragma  |400_Y| 98,64 98,41 46,3
6467000, ” + | + DIB119—+& B+102.26 ' é‘:’ 5DB1329 + 0467000 711 |DNB711 98,47 6445/D6445  |PP/Ultra Rib 2|250_Y | 102,26] 1,95 101,80 161 61,3
. : Rl 5 DiB125— Y DTB228 715 |DNB715 99,39 6446/D6446  |PP/Ultra Rib 2|315_Y| 101,80  1,61] 101,26 2,23 798
o S | S5 DIB117 DNB929 823 |DNB823 102,81 100,15 2,66 6454/D6454  |PP/Ultra Rib 2|450_Y | 102,17 1,82] 102,00 1,42[ 40,6
e 1 \ Q DDB132 [+103,42 892 |DNB892 98,98 6456|D6456  |PP/Ultra Rib 2|315_Y| 101,81 1,63] 101,23 2,26| 80,1
S |l DIB118 '- y 1 B+102,00 893 |DNB893 98,79 6457|D6457  |PVC 160_Y| 102,65  0,97] 102,18 181 485
N I DDB1327 \ 8 RS0 DIB115 - ONB939 Norr 894 |DNB894 98,41 6548|D6548  |BTG 225 | |102,12]  1,30] 102,22 0,75 140
Ei 0] | DDB1337 < 64'46 DDB13 / DIB126 — L+103.42 895 |DNB895 98,22 6549|D6549  |PP/Ultra Rib 2|315_Y | 102,22 0,75/ 101,99 0,75 15,2
N S~ i / Eel109.12 4:4 929 |DNB929 |103,42| 102,00 1,42 6550|D6550  |PP/Ultra Rib 2|315_Y | 101,99]  0,75] 101,69 39,8
~ | DDB1336 | DTB210 ~ 0 { /+103,50 ' 930 [DNB930 | 103,99 102,17 1,82 6552|D6552 _ |BTG 3001 | 97,14 96,87 40,8
R 4 Asen DIB116 ; | 103,41 Ry ‘ 935 |DNB935 6554|D6554  |PVC 200_Y 99,70 9.3
. | DDB1324 |/B+101.80 N 936 _|DNB936 99,02 6561/D6561  |LGR 225 | | 98,17 97,70 68,5
\ 51 1 DDB1322 ™ \ 937 |DNB937 | 102,74 101,99 0,75 6564|D6564  |BTG 150_1 | 102,24 59,8
\ i DiB114 938 [DNB938 [102,97| 102,22 0,75 6572/D6572  |PP/Pragma  |400_Y 5,6
| f 939 |DNB939 |103,42| 102,12 1,30
‘\ Norr 79 ] 2 ; 940 |DNB940
\ 359 mwsd  flovss (R X o
Skala 1:2 000 (Al) \ B+102,58 / , Lovsagen B+101,23 BN 993 |DDB993
\\ DDB1270 ,/ i o = 997 |DDB997
1410317 4 | & 998 |DDB998
0 50 100 150 200 m \ | @
\ / 1 1000 |DDB1000
Lo et b v b ) DDB18L R l DDB1163 1001 [DDB1001
\\ L+103,12 SRy . 1o0B1160 _ r/ 1002 |DDB1002
SWEREF 99 13 30 / RH 2000 \ o\ 4o 1004 |DB1004
\ . = de
' I : DNB823 1005 |DDB1005
1006 |DDB1006
\‘ \ I EDBMSQ >Van ¢ = by 1007 |DDB1007
\‘ 5 » Eﬁ(z)(z) 2 \ / +100, 1008 |DDB1008
\ | 10012 4F 1009 |DDB1009
\ I 9 [ ] 1146 |DDB1146 103,68
\ | S — /] 1147 |DDB1147 103,65
DTB227 3 6 w Y \ ""“““\\ / [ 1148 |DDB1148
- -
Q BDB~]Q149 9 1149 |DDB1149

6466750 -+ e

11 \
. G ewoss Kofoten
36 12 | s
%)
B+99,02 10 = B+98,79 55? DTB78
’/ B+99,83

\H_q_h% \ .f'l II.'f
e e N 6466750
/ /

|

DDB1287 3

7 . DNB715

9 I~ PDBj288 2 7 < B+99,39

| N . ), Kattingen Ledning VA
DTB182 A 7. DTB185 09
4 B+99,64 ~al 61?1/ B+98,33 DDB1008 2
PRI0s DNB895 3
DDB1286 57%. B+98,2 & /
8 ‘ ¥
< N 5 55:\’ o
3 . . . .
oraigepoeor™~/ Norra industiomradet / nya infarten
B+9938  CaOPBL9Y e
DDB1285 . y . vo
DDB1004 o // ~__ 4 y
// \u,ﬁ__, | = 5_,___,// - .
Kefotg ommsa N/ # // 7 = ~ Underlag dagvattenutredning
] £ r»(:\? B+98,47 032 Qn) x._.-_._- : f(——— — — \i———
F Gl Sy Je /7 DNB708 DTB229 & “
2 4 DDB1000 DDB1001 r_ L+99,42 L+98,81 - a
3 2 B+97,44 B+98,17
DDB997
/ DDB999 3

6466500

o _ DDB1353
Sagen ; O N / Y28 Q7 L+gg,197® Y
- —+ Narr A Taljan Hyveln
T DDB993 L4
3:50 % DNB704
% 1 B+96,87
/s

Hjo kommun
Samhallsbyggnad

DNB940 1 Torggatan 2
DNB697 DDBY85 544 81| HjO
N . avo7.5 0503-350 00

o - <‘>"3§/ s
a o ! DTB30 o \ 4
Tp) y o, B+97,90 o = \ ﬁ
© 8 )\, 2 S ||
10 C‘_D| /1 4 / 2 @ | Skapad av: Granskad av: Datum: Sida/Bilaga:
2, A = "
7, N A 12 ° {1 | JF 2022-03-31 1
s iy /4 onssas VDA ~I/; s -



Fastighetsgrans
— === Traktgrans
o Dagvattenbrunn
Dagvattenledning

Dréaneringsledning

Dagvattenbrunnar Dagvattenledningar

LOp nr| Littera |Lockh|Bottenh| Nedm Littera Dim |Niva fr| Nedm fr|Niva till [Nedm till| Langd

| 20 |DIB20 102,73 100,12 . 9pbRA9 |- - | | | | | 903
26 opv2e | | | . 104ppRAl04|- - | | | | | 391
28 ] | 1sppRAtos|- - | | | | | L9
. 106DDRAG[- |- | ,
. M0o7ppRAto7|- - | | | | | 603
. 109pDRA109|- |- | | | | | 181
, | 60BDDRAGS| | | | | | | 60§
1B114 | 98,47
| 34s5D3245  |PVC  250Y| | | 9847 | 931
DIB116 | 3247|D3247 BTG 4001 | | | 9765 2,25 110|
| 3248D348 BTG 6001 | 225 9745, | 38
| 353p32s3 |- |-
DIB119 ] | 3265|D3265 |BTG  |6001
DIB120 | 3260|D3269 BTG 400 | |
DIB121 | 3282|D3282  |BTG  [6001
DIB125 ]
1B126 I | 3e88D3288 |- [~ |
TB172 , | 3297)p3297 BTG 600 |
8182 | |
] ] | 3355/D3355  |BTG
PP/Ultra Rib 2
| 5699|D5699  |PP/Ultra Rib 2|450 Y |
| 5716|D5716  |PP/Ultra Rib 2|450 Y
PP/Ultra Rib 2
PP/Ultra Rib 2
| 6368|D6368 _ |PP/Pragma_[400_Y |
400_Y
6370
6371
6372|6372 |- |- |
63736373 [PVC 160 Y
637 40
6376|D6376 _ |PP/Pragma |
7, | 6378]D6378 _ [PVC
99,90 97,65 2,25
| 638206382 |PP/Pragma
’ | 6445[D6445 _ |PP/Ultra Rib 2.
715 [DNB715 , PP/Ultra Rib 2
823 |DNBB23 . . | 6454/D6454__|PP/Ultra Rib 2|450
892 |DNB892 : | 6456/D6456 _|PP/Ultra Rib 2
DNB893 8,7 PVC , :
, | 6548/D6548  |BTG 2 | 130] 10222 075 14,0
DNB8%S 822 |
DNB929 |103,42| 102,00 142
DNB930 182 BTG
DNB935 | |
DNBS36 I
DNB937 , | 6564|D6564  |BTG
DNB938 | 0,75| PP/Pragma
12| 130 -
oNBo40 | ||

961 |DDB961

~
0

115
116

Iliii
@@l
=
ol

119
120
121
125
126
172
182
183

g
@
g
|0
@

9|0
Z|Z
W|®@
IR
=
~|o

o]
©O
w)
=z
w
o]

s Pl b S 929
“L+103,50 Ny % T 020
N Ay ’ X ) : % 935

936
937
938
939

-

=)
Z
W
©

| 895 |
| 929 |
| 930 |
| 935 |
936 |
937 |
| 938 |
| 939 |
| 940 |

05
1006
1007
1008
1009
1146
1147
1148

DDB1005
DDB1006
DDB1007
DDB1008
DDB1009
DDB1146
DDB1147
DDB1148

Ledning VA

Norra industiomradet / nya infarten

Underlag dagvattenutredning

Hjo kommun
Samhallsbyggnad
Torggatan 2
544 8| Hjo
0503-350 00

" | Skapad av: Granskad av: Datum: Sida/Bilaga:

JF 2022-03-31




53347

L ) Mumlebo Rackekarr
= = 1:1 L = : = . "
7 e ——— = 1:3 © Fastighetsgrans
& S ~a o Trak
———————— ———— g g .
= © : e ! S - raktgrans
- .
"“---.__M
_—
o Dagvattenbrunn
l =
I ‘ o :
! Dagvattenledning
/
’ n - -
I . T N H R | bty Draneringsledning
'|| I oy
’ /
! Grenabolet  Skosshyddan g0
[
! "
1 . H
. : e 1:6 Dagvattenbrunnar Dagvattenledningar
- ]
| | Lop nr| Littera | Lockh|Bottenh| Nedm Lop nr Littera Mtrl Dim |Niva fr|Nedm fr|Niva till | Nedm till|Langd
| i 20 |DIB20 | 102,73] 100,12 2,61 9|DDRA9 |- - 90,3
6467‘250 + ! + + + 0467250 26 |DPY26 104/ DDRA104 |- - 39,1
28 |DPY28 105| DDRA105 |- - 61,9
s : 29 |DTB29 96,42 106| DDRA106 |- - 31,4
o, 7 30 |DTB30 97,90 107|DDRA107 |- - 60,3
~ |
Se | 32 |DTB32 109| DDRA109 |- - 18,1
S | 78 |DTB78 99,83 606 DDRAG06 60,6
B . 114 |DIB114 3244]D3244 BTG 400 I | 99,39 98,47 101,2
0 | 115 |DIB115 3245D3245 |PVC 250_Y 98,47 93,1
S~ i 116 |DIB116 3247|D3247 BTG 400_| 97,65 2,25 11,0
~o I 117 |DIB117 3248|D3248 BTG 600_| | 97,65 2,25 97,45 38,6
g " Norr 118 |DIB118 3253|D3253 |- - 97,63 97,46 1,96 131
S _ 119 |DIB119 3265|D3265 |BTG 600_| | 97,44 1,99 97,08 48,3
i \ 3:59 G, 120 |DIB120 3269|D3269 |BTG 400 | | 98,47 97,19 124,0
o \ ) ; 121 |DIB121 3282|D3282  |BTG 600_| | 96,87 96,66 61,7
~o \ Lovhyddan 1 125 |DIB125 3283|D3283 |BTG 300 | | 97,58 97,14 66,2
Sso \ N N 126 |DIB126 | 103,50 3288D3288 |- - 97,58 97,58 35,4
S \ %o, 172 |DTB172 |103,86] 102,58 1,28 3297|D3297  |BTG 600_| | 96,66 96,44 56,2
~ o \ %, 182 |DTB182 99,64 3354|D3354  |BTG 225 | | 96,42 96,10 37,8
S \ 4 183 |DTB183 99,34 3355/D3355  |BTG 225 1 | 96,10 95,68 57,0
Nay X J 184 |DTB184 99,10 5698|D5698  |PP/Ultra Rib 2 |450_Y | 99,83 99,39 67,2
Ny 185 |DTB185 98,33 5699|D5699  |PP/Ultra Rib 2 |450_Y | 100,15|  2,66] 99,83 64,8
| 209 |DTB209 | 104,21 102,26 1,95 5716/D5716  |PP/Ultra Rib 2|450_Y | 100,13]  2,60| 100,15 2,66] 63
. 210 |DTB210 |103,41] 101,80 1,61 5717|D5717  |PP/Ultra Rib 2|450_Y | 101,22 100,13 2,60 927
! S DDB1330 211 |DTB211 |103,49] 101,23 2,26 5737|D5737  |PP/Ultra Rib 2]450_Y | 101,23] 2,26/ 100,15 2,66/ 136,9
i L+103.61 212 |DTB212 |103,44] 101,81 1,63 6368/D6368  |PP/Pragma  |400_Y| 98,98 98,79 36,9
| 227 |DTB227 100,94 6369|D6369  |PP/Pragma  |400_Y | 99,02 98,98 171
; $ DNB930 228 |DTB228 6370/D6370  |PP/Pragma  |400_Y| 98,79 98,64 30,5
: 229 |DTB229 | 98,82] 98,17 0,65 6371/D6371  |PP/Ultra Rib 2|250_Y | 99,42 98,41 10,0
| L+103,99 684 |DNB684 96,10 6372|D6372 |- - 0,3
| 3 B+102,17 696 |DNB696 97,58 6373|D6373  |PVC 160_Y 5,0
| DIB120 . ) 4 DIB121 697 |DNB697 96,66 6374|D6374  |PP/Pragma  |400_Y | 98,22 97,89 94,7
: \\ Kvisthorren DDB1328 Yy S 704 |DNB704 96,87 6376/D6376  |PP/Pragma  |400_Y| 98,41 98,22 34,8
| DDBl3261 DTB212 S } 708 |DNB708 | 99,43 97,44 1,99 6378/D6378  |PVC 160_Y 4,3
i Py \ 6 Jrmooo 1083 Q 709 [DNB709 | 99,90/ 97,65 2,25 6380|D6380 _ |PP/Ultra Rib 2|250_Y | 99,64 99,42 454
I \ \ ls10a21 B+101 & N\ 710 |[DNB710 6382|D6382  |PP/Pragma 400 Y| 98,64 98,41 263
| : \ y : AL 6467000 i
646700-(1,__ | DIB119-—+0O . B+102,26 DDB1329 711 |DNB711 98,47 6445/D6445  |PP/Ultra Rib 2|250_Y | 102,26 1,95| 101,80 1,61 61,3
T ! e DIB117 2 DIB125 _DTB228 715 |DNB715 99,39 6446/D6446  |PP/Ultra Rib 2|315_Y| 101,80  1,61] 101,26 2,23 798
S [ Se ) 4 DNB929 823 |DNB823 | 102,81 100,15 2,66 6454|D6454  |PP/Ultra Rib 2]450_Y | 102,17]  1,82] 102,00 1,42 406
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