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1 SAMMANFATTNING

Mitta AB har genomfort miljotekniska undersdkningsmoment i Sannadeponins
ndromrade i syfte att erhalla fordjupad kunskap om féroreningssituationen i deponins
direkta ndromrade samt om fororeningsspridningen fran avfallsupplaget.

Inom ramen f6r detta uppdrag har prover avseende grundvatten, ytvatten,
dréneringsvatten, porluft och tradkédrnor uttagits. Vattenproverna har analyserats for
kemiska och fysikaliska parametrar, petroleumprodukter, metaller, 16sningsmedel,
dioxiner, PCB och PFAS. Dartill har tradkérnor samt porluft analyserats for klorerade
alifater och dess nedbrytningsprodukter.

Det dr sedan tidigare ként att det sannolikt &r sé att industrin pa Hyveln 1 drdnerar
grundvatten, som paverkats av lakvatten fran deponin.

Analysresultaten visar att grundvatten nedstrdoms deponin samt draneringsvatten pa
fastigheten Hyveln 1 &r paverkat av lakvatten fran deponin. Férhojda salterhalter, TOC,
ammonium, sulfat och anaeroba forhallanden forekommer nedstrdms deponin. Likvél
forekommer klorerade alifater i mycket hdga halter i punkter kring deponins sddra halva
i grundvatten samt drineringsvatten. Trikloreten (TCE) forekommer i mycket hdga
halter sydvést om deponin. Dess nedbrytningsprodukter dikloreten (DCE) samt
vinylklorid (VC) forekommer i stérre omfattning &n ursprungsdmnet TCE. De anaeroba
forhallandena samt rika forekomster av trans 1,1-DCE talar for att dessa &mnen
ackumuleras nedstroms deponin da fortsatt nedbrytning sker i langsammare hastighet i
plymen.

I tradkdrnor samt porgas har klorerade alifater ej noterats. Enligt tidigare
undersokningar forekommer TCE samt DCE i porluft pa norra delen av Hyveln 1.
Troligt ar att forekomsten av tdta jordarter sdsom silt och lermorén forsvarar spridning
fran vattenfas till gasfas. Det kan inte uteslutas att sddan spridning kan ske da mer
permeabla jordarter dominerar. Dioxiner, PCB och PFAS har ej pétriffats i signifikanta
halter.

Deponin bedoms vara orsak till forekomsten av de klorerade 16sningsmedlen. Industrin
pa Hyvlen 1 har forvisso anvant TCE, men deras eventuella bidrag till
fororeningssituationen beddms vara marginell. Lakvatten fran deponin paverkar
grundvattnet nedstroms deponin. Det totala paverkansomradet har ej avgrinsats. Redan
uppkomna fororeningar kommer att kvarstd under lang tid. Eventuella framtida
sluttickningsétgirder rorande Sannadeponin kommer ej att avhjélpa redan uppstadd
fororeningsskada. Dérav bor en separat riskbedomning goras av det omrade som berdrs
av fororeningsplymen.
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BAKGRUND

I en miljoteknisk undersokning fran 2017 pa en fastighet sdder om
Sannadeponin uppticktes hoga halter av klorerade 16sningsmedel och
forhojda lakvattenparametrar i grundvattnet. Sannadeponin avslutades ar
1976 och numera utgor den ett rekreationsomrade med 16parspar, beldgen
strax norr om stadsbebyggelsen.

Mitta AB har under fatt i uppdrag av Hjo kommun att undersoka
fororeningssituationen i Sannadeponins ndromrade. Denna undersokning
utgor en del 1 ett storre uppdrag att bedoma deponins omgivningspaverkan.
Resultaten skall tillsammans med 6vrigt framtagna undersokningar utgdra
underlag for en riskbeddmning enligt Naturvardsverkets modell.
Riskbedomning kommer att utforas i ett senare skede.

SYFTE OCH OMFATTNING

Mitta AB har sammanstéllt resultaten av de undersokningar som genomforts
i grundvatten, ytvatten, porgas och tridkarnor pa fastigheten Norr 3:59,
Sanna deponin, Hjo kommun.

Syftet med de undersokningsmoment som utforts &r att:

- Erhélla fordjupad kunskap om fororeningssituationen i deponins direkta
nidromrade

- Erhalla kunskap om fororeningsspridningen fran avfallsupplaget.

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Vatten och Samhéllsbyggnadsteknik. Nedlagda deponier. Geohydrologisk
undersokning; etapp 1. Jonkoping den 30 juni 1997.

Vatten och Samhéllsbyggnadsteknik. Nedlagda deponier. Geohydrologisk
undersokning; etapp 2. Jonkdping den 6 september 1996.

BG&M Konsult AB. Ny F-6 skola, Sanna, Hjo kommun. Milj6teknisk
undersokning. Rapport 170822.

Sweco. Hyveln 1 — MIFO Fas 2. Redovisning av miljoteknisk undersokning
och MIFO Fas 2. 2017-09-08 rev. 2017-09-14.

Mitta AB. Provtagning av inomhusluft i Sannaomridet, Hjo kommun.
Rapport 180111.

Mitta AB. Sannadeponin. Kartliggning av deponins utbredning och
skyddstickning. Rapport 181005.

Mitta AB. Sannadeponin. Geologisk och hydrogeologisk undersékning.
Rapport 200526.
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5.1

OMRADESBESKRIVNING

Sannadeponin dr beldgen norr om Hjo tétort. Avfallsupplaget grénsar till
bostédder 1 sydost. Norr och dster om deponin finns dkermark, och i véster
samt sydvist ett industriomrade.

O N

Figur 1. Orienteringskarta', rod cirkel markerar Sanna deponin.

Infrastruktur i deponins naromrade

Sannadeponin sluttdcktes fran ar 1976 och framat. D& deponin avslutades
utgjordes ndromradet av akermark. Under 1980-talet uppfordes en industri
strax sydvést om deponin, pa fastigheten Hyveln 1. Under 1990-talet
uppfordes bostadsbebyggelse séder om deponin och vister om densamma
uppfordes ett industriomrade.

Ar 1992 forlingdes Sveavigen i nordlig riktning och ansléts via
Sannavégen till Karlsborgsvégen, se rod markering i figur 2. Enligt
dokument fran Hjo kommun bedémdes det da att det nya diket, intags- och
draneringsbrunnar skulle 6ka riskerna for att lakvatten fran deponin
avvattnas via dessa.’

Da industrifastigheten pa Hyveln 1 byggdes ut anlades dréneringar kring
byggnaden 1 nivad med grundvattenytan. Detta medforde att lakvatten fran
deponin drinerades via byggnadens drianeringssystem och leddes till
dagvattennitet. Vid denna tid analyserades drénvattnet, varvid det
konstaterades att vattnet innehdll mycket hoga kvéve- och jérnhalter samt
forhdjda halter av koppar, arsenik, TOC och konduktivitet. *

! Lantmiteriet. Kartsék och ortnamn.

2 Hjo kommun. Skrivelse, Del av norr 3:59 MM (Sveaviigen). Ej daterad.

3 Hjo kommun. Kommunikation. Stadsbyggnad och miljo. Drineringsarbete intill Sannatippen pa
fastigheten Hyveln 1. 1998-11-03. Christer Haagman, miljdinspektdr.
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5.2

A

Figur 2. R6d markering avser forlangningen av Sveavagen®.

Industrin p4 Hyveln 1 har tidigare hanterat trikloreten. Hoga halter
trikloreten och vinylklorid har patréffats i grundvatten och i
draneringsbrunn pd denna fastighet. Det dr mojligt att fastighetens
driineringssystem i den norra delen driinerar lakvatten frin deponin’.

Totalt finns det tre drineringsbrunnar p4 omradet, bendmnda A1708, A1711
och 1919. Dréaneringsbrunn A1711 &r en samlingsbrunn som mottar vatten
fran brunn A1708 och 1919. Det dr mgjligt att ytterligare draneringsbrunnar
ar anslutna till A1711, detta har dock inte kunnat bekréftas.

Geologi

Deponin och dess ndromrade befinner sig i en svag sluttning &t dster mot
Vittern. Den naturliga markytan som deponin vilar pa sluttar svagt &t
sydvist. Markytan nedanfor deponins sldntfot varierar i tidigare avvigda
nivaer mellan +103,06 som ldgst i nordvést och +101,68 1 sydvist. Sanden
4r postglacial, dvs. avsattes efter det att inlandsisen dragit sig tillbaka.® Den
Overlagrar dirmed de andra jordarterna inom omradet. Morénen eller
morinleran “ligger kvar” under sandlagret.

4 Lantmateriet. Kartsok och ortnamn.
> Sweco Environment AB.
¢ SGU, b. Beskrivning till jordartskartan 8E Hjo SV, K184, SGU
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De ytliga jordlagren i omradet kring deponin utgdrs enligt SGU:s
jordartskarta av morin, morinlera/lerig morin och sand’, se figur 3. De
ytliga jordlagrens utbredning stimmer i stort dverens med jordartskartan.
Sand dr den jordart som forekommer 1 storst omfattning i ytan inom
deponins ndromrade. Sandens tjocklek varierar mellan 1-4 m. Sandlagret ar
som djupast séder om deponin, i anslutning till bostadsomradet. Sandens
sammansittning varierar mellan vélsorterad sand och grusig eller siltig sand.
Aven inblandning av lera forekommer.

Sydvist om deponin, i omrédet vister om Hyveln 1, i punkt MP1803, utgors
det Oversta lagret istéllet av ett tunt lager av sandig silt foljt av siltig lera
med torrskorpekaraktéir. Vister om deponin, i punkt 1903, utgors det Gversta
lagret av torv med en miktighet av 1,7 m. Ett par meter vésterut finns ett
dike, som loper utmed deponins vistsida.

Tétare jordarter, 1 form av siltig lera, lerig silt och lerig mordn underlagrar
sanden inom stora delar av det undersokta omrddet. Sammanséttningen och
dérmed tatheten p dessa jordarter varierar dock. Uppstroms deponin har
detta lager pafunnits pa ca +100-101,35 moh, vilket motsvarar ca 2,5 m
under befintlig markyta. Direkt sydvist om deponin, i MP1803, har lera
pafunnits pa +98,77 moh, vilket motsvarar ca 1 m under befintlig markyta.
Ytterligare en 1dgpunkt i1 det téitare jordlagret finns sdder om deponins
sydostra del, dér lera eller siltig morén troligen forekommer ldgre 4n +97,78
moh, motsvarande 2,5 m under markytan. Detsamma géller 1 1917, dér
lermorén pétraffats pa nivan +94,66 moh, 1,4 m under markytan.

Tétare morin eller lermorén har observerats utanfor deponins sydostra del,
framforallt 1 punkt 1913 och 1916. Norr om deponin, 1 punkterna 1801-
1802, 1804 samt 1918 utgdrs det téitare lagret av sandig eller siltig lera.
Séder om deponin forekommer lerig silt eller siltig lera ovan morédnen, som
soder om deponin &r siltig eller sandig. Uppmdtta nivaer pa de tétare
jordlagrens Gveryta tyder pa att lerlagret lutar i sydvéstlig riktning, med en
lokal lagpunkt i sydost vid MP1. Lerlagret tros underlagras av morén, vilket
har kunnat observeras 1 trycksonderingar.

Lera, silt och siltig eller lerig morin har patriffats i ndrmast alla
provtagningspunkter som omger deponin. Troligen underlagras
avfallsupplaget av tétare jordarter, &ven om jordartsammansittningen,
tjocklek och hojder varierar.

7SGU, a. Sveriges geologiska undersokning. Kartvisare Jordarter.
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‘A“ Higsta kustlinjen
Postglacial sand
Isélvssediment, sand
Moranlera eller lerig morén

Maran

|||| Fyllning

Figur 3. Utdrag ur SGU:s kartvisare Jordarter 1:25 000 — 1:100 000.
Sannadeponin markerad streckat i svart.

Den exakta jordlagerfoljden under sjdlva deponin, samt hur mark och
topografi sag ut innan deponeringen paborjade, dr inte ként.
Avfallsmassorna tros vila pa ett sand- och/eller moranlager, som
underlagras av lera. Lerlagret tros ha en storskalig lutning mot sydvist men
lokala variationer forekommer.

Jorddjupet bedéms inom omradet uppga till 30-50 m.8
5.3 Hydrogeologi — Grundvatten
Deponin dr beldgen inom en utpekad grundvattenforekomst, Karlsborg-S.

Fagelas.’ Det ir en sedimentir bergforekomst med beslutade kvalitetskrav
pa god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ status.

8 SGU, c. Sveriges geologiska undersdkning. Kartvisare jorddjup.
® Viss Vatteninformationssystem Sverige. Vattenkartan.
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5.4

Huvudavrinningsomride utgdrs av Motala strém och delavrinningsomrade
utgors av Vittern — Storviittern.!’

Grundvattnet aterfinns péd varierande djup under markytan i deponins nérhet.
Grundvattnets nivaer har varierat stort mellan olika métningar, bland annat
pé grund av att ar 2018 var ett mycket torrt &r med laga grundvattenmagasin
som foljd. Efter har grundvattennivaerna aterhdmtat sig i omradet till mer
normala nivéer.

Utifrén tidigare genomfdrda undersdkningar!! pafinns grundvattenytan
kring deponin generellt mellan ca 0,5-3 m under markytan. Grundvattnet
befinner sig ndrmast ytan i omradet beldget sdder om deponins sydvistra
del. Grundvattenytan har uppmaitts ligga endast nadgra decimeter under
markytan vid hoga grundvattennivaer. Séder om deponin befinner sig
grundvattenytan ca 1-2 m under markytan. Norr om deponin ligger
grundvattenytan ca 1,5 m under markytan.

Jordlagerfoljderna i omradet tyder pé att det forekommer en sammanhallen
akvifdr, men att det lokalt kan forekomma tvd grundvattenytor. Djupare
grundvattenrdr med filterdel i morénen i provpunkterna MP1C, 1906A och
MP1803B har pavisat en avvikande ldgre grundvattenyta. Grundvattnet 1
dessa grundvattenrdr, oavsett filterniva, har pavisat lakvattenpaverkan vid
laboratorieanalys. Lokalt kan det sdledes forekomma ytterligare en
grundvattenyta under forekomst av tétare jordlager. Det gar dock ej att
beddéma om denna grundvattenyta hor till egen sammanhallen akvifar.
Lakvattenpaverkan tyder pa att det finns en kommunikation mellan de olika
grundvattenforekomsterna. Aven sonderingar och jordartsfoljder tyder pé att
detta kan rada stéllvis sdder om deponin d v s att den undre akvifdren har en
kommunikation med den 6vre akviféren.

Grundvattnet ligger generellt pa en hdgre niva over havet norr om deponin
jamfort med sdder om deponin. Baserat pa inmétta nivéer i grundvattenror
och observerad vattenkemi 1 grundvattenroren bedoms
grundvattenstromingen under deponins yta att vara i huvudsak sydvistlig
riktning (se ritning GV 102-103, bilaga 1-2). Ldngsmed den norra sidan av
deponin finns en mycket svag vattendelare dér grundvatten bildat av
ytvattentillrinning pa deponins norra sida (framst sluttningar) méter den
naturliga huvudsakliga grundvattenstromningen i omradet.

Det kan inte uteslutas att det lokalt kan forekomma nigot avvikande
stromningsriktningar (mer sydliga) runt provpunkt MP1, beldgen direkt
soder om deponin, da lakvattenpéverkan kan ses 1 grundvattnet dven hir.

Hydrogeologi — Ytvatten

I deponins nirhet finns ett dike, som avleder vatten fran tackdikningen av
akern norr om Sannadeponin. Vattenflodet i detta dike har under lang tid

10 Tbid.

' Sweco, 2017; BG&M Konsult, 2017
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varit relativt 14g och det har inte noterats strommande vatten i diket som
helhet vid de besdk som utforts pa deponin under undersdkningstiden.
Under vinter 2020 har dock vattenméngden i diket 6kat och strommande
vatten har da kunnat observerats i hela dikets langd.

Det har ej kunnat konstateras att detta ytvatten paverkas av lakvatten fran
deponin da representativ provtagning ej kunnat goras pa grund av lag
vattenforing i diket. Provtagning kulle dock kunna vara mgjlig framgent i
dikets sodra delar vid hogre vattenfloden.

i

Dike

Kulverterad
dagvatten-
ledning
’
\4,’
4
4
/
Sjoryds- —
backen

Vattern

Figur 1. Ytvatten i deponins narhet.

6 RESULTAT FRAN TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Undersokning av fastigheterna Muttern 1, Stiftet 1, Huggjarnet 1 samt
Mejseln 20

Pé gronomradet direkt soder om deponin har mycket hoga halter
vinylklorid, samt precursors som dikloreten och trikloreten patréffats i
grundvattnet | MP1. Samma @mnen har patraffats i grundvattnet 1 MP3 och
5, beliigna lingre sdderut, dock i lidgre halter in i MP1. '? Konduktiviteten 4r
forhdjd 1 alla ror. I punkten MP1 forekommer Ammoniumkvéve 1 hog halt.

12 BG&M Konsult. 2017
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Undersokning av fastigheten Hyveln 1

Pé fastigheten Hyveln 1, sydvist om deponin, genomfordes en miljoteknisk
undersokning enligt MIFO Fas 2 under 2017. P4 fastigheten har det
bedrivits mekanisk verkstad och trikloretylen har anvéints mellan &ren 1989-
2001. Inom ramen for undersokningen genomfordes provtagningar av jord,
grundvatten, dréneringsvatten, dricksvatten, rumsluft och porluft. I
grundvattnet norr om byggnaden, anlagd i nira anslutning till byggnadens
drinerning, pafanns hoga halter av trikloreten och dess
nedbrytningsprodukter (A1702, A1706, A1709). Samma dgmnen férekom
ocksa i tva drineringsbrunnar pa fastighetens nordvistra del. Aven
konduktiviteten &r forhdjd i A1702, A1703 och A1706 samt i brunn A1711.
I en brunn i nordost pafanns ocksa ftalater. Klorerade 16sningsmedel kunde
ocksé uppmatas under industribyggnadens betongplatta. Hogts utslag och
halter patridffades i den norra delen av byggnaden. I mittersta delen av
byggnaden, dir tribadet varit placerad, uppmaittes endast ldga halter.
Slutsatsen dras att forekomsten av klorerade 16sningsmedel snarare hirror
fran deponin an frén sjélva verksamheten.

® A1709
MP1
A1711 @® | A~

O
o

A1706
Y A1703 MP3

Figur 2. Ungefarlig placering av provtagningspunkter dar férorening pafunnits i
grundvattnet.
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7.2

7.2.1

Kartlaggning av Sannadeponins utbredning och skyddstackning

En miljoteknisk unders6kning har utforts under ar 2018 for att kartlagga
Sannadeponins utbredning och skyddstdckningens funktion inklusive
tjocklek och sammansittning. Inom ramen f6r undersokningen genomfordes
provgropsgriavning pa och i kanten pd deponin, varvid jord och avfall
analyserades med avseende pa fororeningsinnehall.

Undersokningen pavisar att det forekommer hoga halter av frimst metaller
och dioxiner i den ytliga jorden och i avfallet. I enstaka fall 6verskrids
haltgrénser for farligt avfall avseende metaller. Klorerade 16sningsmedel
pafanns 1 ytliga jordlager i deponins véstra del.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH GENOMFORANDE

Allmant

Foreliggande undersokning omfattar faltundersdkningar, provtagningar och
kemiska analyser av vatten, porluft och tradkadrnor under aren 2017-2020.

Filtmomenten har genomforts enligt SGF:s Félthandbok for miljotekniska
undersokningar samt SGF:s félthandbok for geotekniska undersdkningar.
Provtagning har utforts av miljoprovtagare som genomgétt SGF:s utbildning
for detta enligt SGF Rapport 2:2013.

Inmétning av samtliga provtagningspunkter har genomforts med GNSS.
Inmétning har utforts 1 koordinatsystem Sweref 99 13 30 och hjdsystem
RH2000.

Samtliga provtagningspunkter redovisas pa ritning M1, bilaga 3.
Provtagning av yt- dran- och grundvatten

Provtagning har genomforts i grundvattenrdr installerade av Mitta, samt 1
grundvattenrdr installerade av Sweco pa Hyveln 1 och drineringsbrunnar pa
densamma fastighet.

Installation av grundvattenror

Grundvattenrér av typen PEH ©50/ @63 mm har monterats pa utvalda
platser kring deponin. Filterdelarna dr forsedda med sandstrumpa, alternativt
har sand kringfyllts runt filtret for att medge god intrdngning av
grundvatten. Vid markytan har bentonitlera anvénts for att forhindra
nederbord att infiltrera i roret. Ytterligare forsvarar detta gasavgang av
flyktiga &mnen.

P& tva platser soder om deponin (provpunkt-1906 och MP1) har djupare
grundvattenror monterats genom foderrorsborrning. I punkt 1803
genomfordes djupare installation av grundvattenror enligt normalt
forfarande. De multipla réren dr bendmnda med tillagg A-C. Filterdelen har
monterats i friktionsjord (morén) som dverlagras av tétare jordlager sdsom
silt och lera.
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71.2.2

7.2.3

Provtagning grundvatten

Provtagning av vatten har genomforts vid flera olika tillfallen. Innan
provtagning har vattenvolymen i roren omsatts med hjilp av peristaltisk
pump. Provtagning har genomforts med engangsbailer i respektive ror en
eller ett par dagar efter. Vattnet har omedelbart dverforts till
provtagningsflaskor avsedda for andamalet. Proverna forvarades svalt och
morkt mellan uttag och ankomst till laboratorium. I samband med
provtagning har vattenytans niva avlédsts med lod. I samband med
provtagningen utférdes mitning av pH och konduktivitet med
faltinstrument.

Provtagning ytvatten

Prov av ytvatten har uttagits fran ett dike véster om deponin. Vattnet leds
fran akermark norr om deponin genom en trumma under Sannavédgen
(beldagen viéster om deponin) och mynnar ut i dike som I6per véster om
avfallsupplaget. Provtagning har skett i en punkt strax nordvist om deponin,
dér det fanns tillrdckligt med vatten vid provtagningstillféllet. Vattnet har
omedelbart dverforts till provtagningsflaskor avsedda for &ndamalet.
Proverna forvarades svalt och morkt mellan uttag och ankomst till
laboratorium.

Négon provtagning kunde inte goras ldngre nedstroms diket, da diket vid
provtagningstillfallet ej inneholl tillriackligt med vatten.

Provpunktens lage redovisas pd ritning M1, bilaga 3.
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Figur 3. Utlopp norr om deponin. Provtagningspunkt YTV1.

Figur 4. Stillastdende ytvatten norr om Hyveln 1. Detta vatten har ej provtagits, da
denna del av diket ej var vattenférande vid provtagningstillfallena.
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71.2.4

Draneringsbrunnar

P& fastigheten Hyveln 1 har vatten uttagits ur draneringsbrunnar med hjélp
av peristaltisk pump. Dréneringsbrunnarna ar bendmnda A1708, A1711 och
1919, dar A1711 &r en samlingsbrunn som tar emot vatten fran A1708 och
1919. Fastighetsdgaren har ej kunnat lokalisera ritningar over
markdrianeringar. Det kan dérfor finnas fler brunnar som ej patraffats under
féltarbetena.

1919

A1708

Al711

Figur 5. Placering av dréneringsbrunnar pa Hyveln 1.
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7.3

Figur 6. Samlingsbrunn A1711.

Provtagning av karnved

Provtagning av tradkdrnor utférdes 13/6 2019 under arets tillvixtperiod av
Rebecca Friberg och John Norman, Mitta. Tradkdrnor uttogs frén totalt sex
trdd med tillvaxtborr. Samtliga tradkdrnor skickades in till laboratorium for
analys. Triaden som valdes utgjordes av trdd med storre omkrets &dn 0,5 m.
Provtagningen genomfordes ca 1 m ovan markyta pa den sida av trddet som
vetter mot deponin. Kérnveden uttogs med en borr avsedd for Andamaélet. 1
figur nedan kan provpunkternas placering ses.

Figur 3. Pa bilden kan provpunkter fér provtagning av tradkarnor ses.
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7.4

7.5

Pumpad provtagning av porgas

Provtagning av porgas utomhus har utforts i nara anslutning till det
bostadsomrade som finns beldget syddst om deponin. Undersokningen har
gjorts i syfte att utreda om fordngning av eventuella gaser i
mark/grundvatten kan innebidra en potentiell risk for negativa effekter pa
minniskors hilsa.

Provtagningen utférdes genom att porgasspetsar installerades ca 0,7 m
under markytan i den omittade zonen. Direfter genomfordes pumpad
provtagning 1 fem provpunkter under ca 110 minuters tid. Provpunkternas
ungefarliga l4gen kan ses i figur 4, nedan. Kolréren analyserades dérefter av
Eurofins Pegasus labb for klorerade alifater och nedbrytningsprodukter.

Figur 4: Bla punkter visar ungefarlig placering av utférda porgasmatningar.

Analysprogram vatten

Laboratorieanalyser av vatten syftar till att kartligga forekommande
fororeningar, fororeningsspridning samt paverkan pé ytvatten. De
parametrar som undersokts har sammanstéllts 1 tabell 1 nedan. I vissa
provpunkter har samma analys utforts mer én en gang 1 syfte att underséka
variation.
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Tabell 1. Genomférda analyser.

Provpunkt

MP1A

MP1B
MP1C

1801

1802

1803A

1804

1903

1906A

1906B

1913

1915
1916
1917

1919

A1702

Media

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten

Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten

Grundvatten/
dranvatten

Grundvatten

Utférda analyser

Lésningsmedel

BTEX, alifater, aromater, PAH16
Metaller (f), metallscreening (f)
Lakvattenparametrar

Lésningsmedel
Lakvattenparametrar
Metallscreening (u)

Lésningsmedel

BTEX, alifater, aromater, PAH16
Metaller (f)

Lakvattenparametrar Dioxiner

Lésningsmedel

Metaller (f)

Metallscreening (f)

BTEX, alifater, aromater, PAH16
Lakvattenparametrar

Dioxiner

Lésningsmedel

BTEX, alifater, aromater, PAH16
Metaller (f)

Lakvattenparametrar

Dioxiner, Terrattest, PFAS

Ldsningsmedel

BTEX, alifater, aromater, PAH16
Metaller (f)

Lakvattenparametrar Dioxiner

Lésningsmedel
Metaller (f)
Lakvattenparametrar

Lésningsmedel
Lakvattenparametrar
Metallscreening (u)

Lésningsmedel

BTEX, alifater, aromater, PAH16
Metallscreening (u), (f)
Lakvattenparametrar

Lésningsmedel
BTEX, alifater, aromater, PAH16
Metaller (f)

Lésningsmedel Lakvattenparametrar

Metaller (f)

Lésningsmedel
Lakvattenparametrar

Lésningsmedel
Lakvattenparametrar
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Provpunkt Media Utforda analyser Kommentar
Grundvatten/ Lésningsmedel Draneringsbrunn,
dranvatten direkt nordést om

byggnad pa

Hyveln 1
Grundvatten/ Lésningsmedel Samlingsbrunn
drénvatten Lakvattenparametrar

Metallscreening (u)

Ytvatten Lakvattenparametrar
Metallscreening (u)

Ytvatten

(f) Filtrerat prov, (u) uppslutet prov

9.1
9.11

BEDOMNINGSGRUNDER

Analyser av grundvatten samt dréneringsvatten beddms i forsta hand mot
SGU:s beddomningsgrunder for grundvatten och klassindelning, samt
framtagna miljokvalitetsnormer. For petroleum tillimpas SPBI:s riktvarden.
For flera klorerade 16sningsmedel saknas svenska riktvdrden/dvriga
bedomningsgrunder. Dir sd d4r mojligt anvénds nederlédndska riktvarden,
kallad ”Holldndska listan™.

Pé fastigheten Hyveln 1 drineras grundvatten bort fran byggnaden via
draneringsledningar och brunnar. Dérefter slapps vattnet ut 1 Sjorydsbacken.
riktvirden fran Goteborgs stads miljoforvaltnings riktlinjer och riktvarden
for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten bedoms kunna
vara tillampliga.

For halter 1 porgas saknas riktvarden. Istéllet kan en teoretisk utspadning till
inomhusluft ske. Denna beréknas utefter Naturvirdsverkets generella
riktvirdesmodell.

Inte heller for &mneskoncentrationer i biota, sdsom tradkérnor, finns
riktviarden. Undersokningsmetoden dr kvalitativ och anvénds 1 syfte att
avgora forekomsten av fororeningsplym av 16sningsmedel 1 grundvatten.

RESULTAT

Resultaten av genomford provtagning i aktuella medier har sammanstéllts
och redovisas 1 bilaga 4. Féltprotokoll vatten och jordlagerfol;jd.

Grundvatten

Lésningsmedel — klorerade och ickeklorerade

Klorerade alifater 4n den grupp l6sningsmedel som patraffats mest frekvent
samt 1 hogst halter i Sannadeponins nérhet. Trikloreten (TCE) och dess
nedbrytningsprodukter, d v s isomerer av dikloreten (DCE) samt vinylklorid
(VC) dr de dominerande dmnesforekomsterna. I provpunkt A1702 har TCE
uppmatts i en halt av 1300 ug/l. I 1906A/B har TCE uppmitts till 540
respektive 400 pg/l. DCE forekommer i hoga halter dér trikloreten finns
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9.1.2

9.1.3

9.14

9.2

men har dven pafunnits i hoga halter i MP1A/C, utan att signifikanta halter
av TCE uppmatts.

Tetrakloreten (PCE) har endast patréaffats i A1702 och 1906 i 1aga halter.
Vidare har laga halter klorerade etaner (trikloretan, dikloretan) och metaner
(diklormetan) patriffats i grundvattenror sydvast om deponin.

Vinylklorid forkommer i patagliga halter i 1906A/B, MP1A/C och 1702.

Metaller

Sparmetaller 1 grundvattnet inom Sannadeponins nérhet ar 1aga till mattliga
enligt SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten. De metaller som
forekommer 1 ndgot hogre halter dn resterande dr nickel och zink dock
overskrids inga riktviarden. Vissa huvuddmnen, natrium, kalium, kalcium,
jérn, magnesium och mangan férekommer i férhdjda halter.

Lakvattenparametrar, fysikaliska och kemikaliska

Halten syre i1 grundvattnet dr mycket 14g, vilket tyder pa anaeroba
forhallanden i grundvattnet. I grundvattnet forekommer organiskt material
bade i 16st och olost form i1 de flesta av provtagningspunkterna, férutom i
punkterna 1903 samt 1906A och 1906 B, dér sd gott som allt kol
forekommer 1 16st form. I dessa provpunkter dr nedbrytningen mer
framskriden och syrehalten i vattnet dr ndgot ldgre &n i Gvriga provpunkter.

Ammoniumkvévehalterna ar generellt hdga i1 provpunkter beldgna runt
deponins sodra del, med undantag for 1803, som uppvisar lag halt. Hogst
halter ammonium uppmits 1 provpunkt MP1. Férekomstformen som nitrit,
nitrat ar generellt laga. Hogst halt pafinns i 1801 samt 1802, beldgen
uppstroms deponin.

pH-vérdena r generellt méttliga. Alkaliniteten 4r dock mycket 1ag i
MP1801 respektive lag i MP1802. I 6vriga punkter &r alkaliniteten hogre.

Forhojd konduktivitet har uppmiatts 1 1803, MP1, 1906 och 1702.

Ovriga organiska @mnen

I MP1C pavisades forekomst av 1dga halter >C12-C35 alifater. Dioxiner i
lag halt pavisades 1 uppstromspunkten 1801, dock under tillimpade
riktvérden.

Ytvatten

Ytvatten har provtagits i ett dike uppstroms deponin. Nagon pdverkan fran
deponin kan inte uttydas i denna punkt. Prov har ej kunnat uttas nedstréms
deponin pa grund av déligt vattenflode. Observationer har genomforts
l6pande under aret. Vattenflode har endast kunnat observeras tidig var samt
host. Konstant vattenflode forekommer ej under ldngre sammanhallna
perioder.
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9.3

9.4

9.5

10
10.1

Draneringsbrunnar

Pé den nirliggande fastigheten Hyveln 1 finns drinering kring befintlig
byggnad, innefattande tva kupolbrunnar och en samlingsbrunn. Draneringen
leds frén kupolbrunnarna till samlingsbrunnen. I brunn A1708, som dr den
forsta kupolbrunnen pa dréneringsstrackan, overskrids riktvarde for halter i
dagvatten avseende TOC, totalfosfor och totalkvive. Konduktiviteten dr hir
lag och inga klorerade 16sningsmedel Over rapporteringsgrians har noterats.

I f6ljande brunnar, kupolbrunn 1919, samt samlingsbrunnen A1711 ar
flertalet amnen forhojda 1 varierande omfattning. Sulfathalten r relativt hog
till mycket hog, likasé konduktiviteten. Vidare overskrids riktvarde i
utslappspunkt avseende TOC och totalkvéve. I brunnarna forekommer héga
halter trikloreten samt dess nedbrytningsprodukter. Likasé forekommer
bensen. [ samlingsbrunnen finns ocksd hdga halter huvuddmnen
(jordartsbildande amnen); kalium, kalcium, jarn, magnesium, mangan och
aluminium. Halterna ligger 1 klass 4 och klass 5 enligt SGU:s
klassindelning. Syrehalten dr lag i brunn A1711, och nagot hogre i de andra
brunnarna. TOC &r hogre 1 brunnarna dn i omkringliggande grundvatten.

Gillande metallerna sa liknar de forekommande halterna de halter som finns
1 grundvattnet.

Tradkarnor

Inga halter klorerade alifater 6verskridande rapporteringsgréins i uttagna
tradkdrnor har detekterats vid analys.

Porgas

Analysresultat for progasmétningen visar att samtliga parametrar exklusive
triklormetan understiger rapporteringsgrians. Halten triklormetan understiger
med god marginal Naturvardsverkets referenskoncentration i inomhusluft.

FORORENINGSSITUATIONEN

Grundvatten

I grundvattnet 1 deponins nérhet, frimst i1 soder, forekommer f6rhdjda halter
av kemiska och fysikaliska parametrar som normalt associeras med
lakvattenpéverkan. Konduktiviteten kan anses uppvisa mer normala virden 1
provpunkterna som ligger kring deponins norra halva. I 6vriga punkter
uppgar konduktiviteten till bedomningsklass 3-4, vilket enligt SGU:s
beddmningsgrunder innebér en pataglig till hog grad av antropogen
paverkan. Ytterligare parametrar, sdsom forhojda halter av ammonium och
sulfat, talar for att grundvattnet tar emot lakvatten fran deponin.

Aven totalkvive-halten dr hdg i flertalet punkter, men detta giller likvil for
punkter uppstroms deponin. Uppstromspunkterna &r sannolikt paverkade av
niringsdmnen fran omkringliggande jordbruksmark, d& hogst halter noterats
1 punkter kring deponins norra halva. Uppstréms deponin &r

ammoinumbhalten lag, vilket den normalt &r i grundvatten som ej dr paverkat
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av punktkélla. Forh6jda ammoniumbhalter forekommer normalt frédmst vid
anaeroba forhéallanden i samband med lag redoxpotential. Sddana
forhéllanden kan ses soder om deponin.

Klorerade 16sningsmedel har uppmitts i varierande halter 1 grundvatten
samt drinerat grundvatten lingsmed deponins sddra halva. Framst
forekommer klorerade etener men enstaka observationer av laga halter
metaner och etaner forekommer i sydvist. Precursorn tetrakloreten har
endast patréaffats i [dga halter i tvd punkter, A1702 samt 1906. Trikloreten
(TCE) pafinns 1 hoga halter soder om deponin samt pa fastigheten Hyveln 1,
ocksa beldgen syd/sydvist om deponin, dir uppmadtta halter varierat mellan
17-1300 pg/l. I 6vriga punkter belédgna kring deponins sddra halva
forekommer laga halter TCE. Variation och forekomst minskar med
avstindet i sydlig riktning.

Vidare har DCE samt VC observerats 1 stor utstrdckning och &r i flertalet
punkter hogre an TCE. DCE forekommer bade i form av 1,1-dikloreten
samt som cis 1,2-dikloreten samt trans 1,2-dikloreten. Dessa dmnen dr
kinda nedbrytningsprodukter till PCE, TCE samt dikloretan (TCA).

Klorerade losningsmedel har potential att brytas ned genom naturlig
sjdlvrening. I grundvatten sker naturlig sjdlvrening med hjélp av
mikroorganismer utifrdn de geokemiska forutsiattningarna, som rider i
plymen och nedbrytningen sker framst genom reduktiv deklorering. Den
klorerade alifaten omvandlas till en annan klorerad alifat med kortare
kolkedja enligt ett specifikt nedbrytningsmonster. Dekloreringshastigheten
ar snabbare for hogklorerade &mnen @n lagklorerade.

I grundvattnet kring deponin utgdrs stor del av totalhalten dikloreten av cis-
1,1-dikloreten. Normalt anges att 1 de fall cis-varianten utgér >80% av
totalhalten DCE sa dr det mycket sannolikt att cis-DCE é&r en
nedbrytningsprodukt till TCE. Det skall dock papekas att denna procentsats
ej géller om dven TCA utgjort precursor, da dven 1,1-DCE kan bildas av
TCA."® TCA forekommer i flera grundvattenrdr (A1702, A1706, A1709
samt 1906) och kan dirmed ha paverkat forekomsten av DCE. Andock
utgdr andelen cis-DCE mer dn 90% av total-DCE. Det beddms dérav
sannolikt att det pagar viss mikrobiell nedbrytning i delar av plymen. Dock
har forutsdttningar for sédan nedbrytning dnnu ej studerats. Den reduktiva
dekloreringen kan vara ldngsam vad géller TCE till DCE samt VC till
ickeklorerat kolvéte. Det dr ddrav vanligt att det sker en ackumulering av
DCE samt VC i akviféren, ett forhallande som man kan se i1 grundvattnet
kring Sannadeponin. I grundvattnet kring deponin rdder framst anaeroba
forhallanden, vid vilka VC ér svarnedbrytbart. Detta kan resultera i att VC,
samt dven DCE, ackumuleras 1 hga koncentrationer i vatten med lag redox.

De forhojda halterna av natrium, kalium, kalcium, jarn, magnesium och
mangan kan hérledas till jordbruket d& dessa &mnen framst kommer fran
jordbruk och vigar (vigsalt). Dessa @mnen ér generellt inte problematiska

13 SGI. 2009.
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dé de forekommer 1 hoga halter naturligt i jordar och berggrund. Deponin
bor ge ett tillskott av dessa @mnen till grundvattnet men storleken pa detta
tillskott kan ej bestimdas och det bedoms att tillskottet ej dr av relevant
storlek 1 sammanhanget.

Pé tva platser har det installerat multipla ror med filter placerade pa olika
djup. Olika grundvattennivaer har uppmatts inom dessa, vilket indikerar att
det pé dessa platser forekommer tvé grundvattenytor. Dock uppvisar
analyser av vattnet i respektive ror liknande halter vad géller bade typiska
lakvattenparametarar samt klorerade alifater. Det dr mdjligt att det lokalt
forekommer tva separata grundvattenytor men att det pa de undersokta
nivaerna ror sig om en akvifr.

Draneringsvatten

Det forekommer dven klorerade alifater i uppsamlat vatten i
draneringssystemet pé fastigheten Hyveln 1. I brunn A1708 har forekomst
ej kunnat pdvisas. Denna brunn &r den forsta pd dréneringsstrackan och har
vid de tillfallen Mitta varit pa plats ej haft flode fran anslutningen
uppstroms. Mojligt ér att den forsta strickan av drineringen, pd byggnadens
Ostsida, ligger ovan grundvattenytan. I nésta brunn 1919, finns déremot
klorerade alifater 1 hdga halter, likvél som i samlingsbrunnen A1711. A1711
har tvé inlopp, varav den ena &r okénd. Det dr mojligt att brunnen emottar
dréneringsvatten fran den sddra delen av byggnaden.

I drianeringsvattnet, och dven i grundvattnet pa fastigheten, forekommer
forutom klorerade alifater d&ven forhojda halter av kvéive, TOC, sulfat samt
hog konduktivitet. Uppméitta halter och @mnen 1 vattnet speglar de
fororeningar som uppmitts 1 grundvattnet pa deponin. Verksamheten, savil
historisk som nuvarande verksamhet, bedoms ej ha gett upphov till hog
konduktivitet, sulfat, TOC och kvéve i vattnet, utan en tydlig
lakvattenpaverkan bedoms foreligga.

Verksamheten pé fastigheten Hyveln 1 har tidigare anvént trikloreten. I
undersokningen, som utforts av Sweco dras dock slutsatsen att det &r
deponin som orsakat fororeningarna i grundvattnet, snarare dn
verksamheten. Mittas analysresultat stoder denna bedémning, 4ven om det
inte kan uteslutas helt att &ven den tidigare trikloretenhanteringen p4 Hyveln
1 skulle kunna bidra till de uppmaitta halterna av klorerade alifater i vattnet.
Bidraget fran verksamheten torde dock i1 sddana fall vara av liten betydelse 1
sammanhanget.

Det kan ocksa konstateras att draneringssystemet bidrar till spridningen av
fororenat grundvatten fran Sannadeponin, da draneringssystemet avleder pa
fastigheten instrommande fororenat grundvatten till Sjorydsbacken. I
samband med Swecos undersokning spolades dessutom
draneringsledningarna, d& dessa noterades vara igensatta. Denna atgard
beddms saledes medfort 6kad avledning av fororeningar till Sjorydsbacken.
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10.3 Utbredning av féroreningsplymen

I den hydrogeologiska undersokningen fanns tecken pé att spridning fran
deponin sker 1 sydlig/sydvéstlig riktning. Det finns ocksé stora skillnader 1
halten TCE mellan punkterna 1906 och MP1, som bada finns direkt
nedstroms deponin. Variationen av patraffade amnen direkt nedstroms
deponin bedéms kunna bero pa att olika delar av deponin &r av olika alder.
Det kan ocksa finnas en variation i avfallet som deponerats under olika
tidsperioder, vilket paverkar den geografiska fordelningen av patriaffade
amnen. Vidare ér det vanligt med stor variation 1 ett kdllomrade, som
paverkas av ménga lokala faktorer. Detta Gverensstimmer med vad som i
ovrigt ar kdnt om de hydrogeologiska forhallandena kring deponin.

Fororeningsplymen kan ej sdgas vara fullstandigt avgrénsad i sydvéstlig
riktning. Analysresultaten indikerar kraftigast paverkan sdder samt sydvést
om deponin. Vidare finns klorerade 16sningsmedel i grundvattnet i 1903,
samt 1917, beldgna direkt vister respektive ster om deponin. Viss
spridning bedoms séledes ske dven i véstlig och Ostlig riktning, &ven om den
sydliga/sydvaistliga dr den dominerande.

Provtagning av tradkérnor har ej pavisat halter av klorerade alifater. Det &r
ként att det finns klorerade alifater i grundvattnet pa de platser dér trad
provtagits. Metoden bedoms ej ha varit framgangsrik i att spara fororeningar
pa detta objekt. Metoden &r endast indikativ och kan pédverkas av
rotsystemens utbredning och nedtrdngningsdjup, arsvariation av
amnesupptag, fordelning av fukt i marken etc. Det krivs ocksa relativt hoga
halter i grundvatten for att halter tridd skall kunna pavisas. Den ldgsta halt
TCE i grundvatten som medfort detekterade koncentrationer i trad ér 0,4
mg/1.'* Sddana halter finns sydviist om deponin, men bedéms ej ha gett
genomslag 1 undersokta trad.

10.4 Porgas

Plymen av klorerade alifater kan ocksé utgoras av gaser i porluften som
spridits fran forekomsten 1 grundvattnet. Porgas har provtagits i en rida
mellan deponin och de nidrmast beldgna bostdderna. Inga klorerade alifater
kunde pavisas 1 porluften. Mojligt ar att forekomst av téitare jordlager
medfOr att eventuella halter i porgasen féar svért att trainga upp genom
jordens luftporer. P4 Hyveln 1 indikerade unders6kning med HDI pa
forekomst av klorerade &mnen 1 fastighetens norra del, 1 anslutning till
grundvattenrér A1702. Genom pumpad provtagning uppméttes TCE och
DCE i porgasen under den norra delen av byggnaden. Aven en striicka
norrut undersoktes med HDI. Instrumentet gav hér inget utslag, enligt
Sweco kunde detta dock bero pa forekomst av tétare jordlager ovan
grundvattenytan.

Da halter av klorerade alifater patraffats i porluften pd Hyveln 1 kan det inte
uteslutas att det sker en spridning fran fororening i grundvatten till porluft.

14 Nietch m.fl. 1999; Doucette m.fl. 2003
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Dock har denna fordelning ej studerats i vidare mening inom ramen for
denna undersokning. Analysresultaten har ej kunnat pavisa klorerade
alifater 1 porluften i nirheten av ndrmast beldgna bostédder, vilket tyder pé att
det 1 detta omrade ej sker en pataglig spridning fran grundvatten till markens
porluft. Spridning bedéms i storre utstrackning ske i vattenfas, d&ven om
angfas stillvis forekommer.

SAMLAD BEDOMNING

e Sannadeponin bedoms ha orsakat de fororeningar av klorerade
16sningsmedel som patréffats i grundvattnet i deponins ndromrade.

e Utlakning av sulfat, ammonium, kvéave, TOC och salter paverkar
grundvattnet kring deponins sddra halva.

e Dréneringssystemet pa Hyveln 1 drinerar lakvattenpaverkat
grundvatten fran Sannadeponin och sprider fororeningar till
Sjorydsbicken. Atgirder bedoms vara nddvindiga for att
spridningen skall upphora.

e Klorerade alifater har ej detekterats i porgas i ndgon storre
omfattning, vilket beddms beror pa att det finns téta jordlager sdsom
silt och lermordn som hindrar upptringning av klorerade alifater pa
de undersokta platserna.

e Spridning av klorerade 16sningsmedel fran Sanna deponi sker framst
via grundvatten. Deponins totala pdverkansomrade ar &nnu inte helt
avgransat 1 sydlig/sydviéstlig riktning. Vidare undersokningar 1
nidromradet bedoms dock ej nddvéndiga for att kunna uppritta en
riskbedomning och dtgiardsutredning av Sannadeponin.

e Hoga halter klorerade 16sningsmedel forekommer 1 grundvattnet
soder om deponin. Dessa fororeningar kommer att kvarsta under
lang tid. Eventuella framtida sluttickningséatgarder rorande
Sannadeponin kommer ej att avhjdlpa redan uppstddd
fororeningsskada. Dérav bor en separat riskbeddmning goras av det
omride som berdrs av fororeningsplymen.

Mitta AB Skovde 2020-07-03

Rebecca Friberg Nanna Stahre Alexandra Frost

Forfattare Forfattare Granskare
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd

Sannadeponin

Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenroér 1702 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 543,24 E: 196 865,78 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Material: Miljrér (vita, PEH) dim. 50 mm. Filterdjup: 1,4-2,4 mumy [Notering: Installation utférd av Sweco.
Djup (m) "To"tal Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - Datum gvy-
Hdl nr. |Installationsér  |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rorléngd 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av
1702 2017 100,29 2,45 0,55 3,00 100,93 1,21 99,72 0,57 2019-10-01 EAG
Djup Jordlager 1,12 100,18 0,11 2017-04-19 Sweco
0,0-0,15 |Sandig MULLJORD 1,00 99,84 0,45 2017-07-07 | Sweco
-0,4 |SAND 0,80 100,13 0,16 2020-03-10 RF
-0,5 |Sandig LERA
-1,0  |SAND
-1,9 |SAND
-2 Siltig LERA
-2,2  [SAND
-2,5 |[MORAN

1702, vy mot Oster

Kommentar vattenprovtagning

Grumligt vatten

Vattenvolym omsatt.
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Fororeningssitautionen i omradet

Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd Sannadeponin
Draneringsbrunn 1708 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 531,373 E: 196 899,164 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Avser befintlig kupolbrunn bredvid byggnad
Djup (m) Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - Datum gvy-
Nr. Installationsar  |Markhéjd my-u.k. botten |Plushéjd u.k. botten 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av
1708 - 100,39 1,3m 99,02
Vattengang 0,7 mumy
Kupollock

Brunnsdjup 1,3 m
Vattengang in 0,6 mumy
Vattengang ut 0,7

Kommentar vattenprovtagning

Stillastdende vatten, inget tillflode, grumligt av organiska partiklar

1708, vy mot norr

Grundvattenniva
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Sannadeponin Fororeningssitautionen i omradet

Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd
Draneringsbrunn 1711 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4

N: 6 466 525,283 E: 196 811,930 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30

Hojdsystem: RH2000 Avser befintlig tillsynsbrunn bredvid byggnad

Djup (m) Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - Datum gvy-
Nr. Installationsar  |Markhéjd my-u.k. botten |Plushéjd u.k. botten 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av
1711 - 100,27 1,80 98,47

Lock metallbeteckning
Vattengang 1,3 mumy
Djup 1,8 mumy

Kommentar vattenprovtagning
Vattenflode finns

1711, vy mot norr

Grundvattenniva
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd

Sannadeponin

Fororeningssitautionen i omradet

Draneringsbrunn 1919 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 557,562 E: 196 823,795 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Avser befintlig kupolbrunn bredvid byggnad
Djup (m) Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - Datum gvy-
Nr. Installationsar  |Markhéjd my-u.k. botten |Plushéjd u.k. botten 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av
1919 - 100,19

Kupollock

Brunnsdjup 1,3 mumy

Vattengang ut 0,9 mumy

1919, vy mot oster

Kommentar vattenprovtagning
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd Sannadeponin Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenror MP1A Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 530,078 E: 197 011,834 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Material: Miljéror (vita, PEH) dim. 63 mm. 1 m filter Notering: Installation utférd av BGM.
Djup (m) "To"tal Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - Datum gvy-
Hdl nr. |Installationsér  |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rérigngd 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning Utférd av
MP1A 2017 102,39 3,63 0,37 4,00 102,72 1,90 100,82 1,90 2017-08-15 RF
Djup Jordlager 1,82 100,90 1,49 2019-05-27 RF
Morkbrun mullhaltig siltig
0-0.3 [saAND 2,40 100,32 2,07 2019-10-01 | EAG
-0,6  |Brun grusig siltig SAND 1,31 101,41 0,98 2020-03-10 RF
-1,0 |Gra siltig SAND
-1,5 |Gréa grusig SAND
-2,0  |Brun siltig SAND
-3,0 |Gra siltig SAND
Kommentar vattenprovtagning
MP1A och MP1B, vy mot norr Klart vatten
Omsatt 20 I.

Grundvattenniva
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd

Sannadeponin

Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenror MP1C Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 532,256 E: 197 011,831 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Material: Miljorér (vita, PEH) dim. 63 mm med 2 meter filter Notering: Installation utférd av BGM.
Djup (m) ,_T;)_,tal d Nedmdtning Plushéjd Markhdjd - Datum gvy-
Hdl nr. |Installationsér |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér roranga rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av
MP1C 2019 102,54 6,20 0,80 7,00 103,34 2,72 100,62 1,92 2019-05-27 RF
Djup Jordlager 3,40 99,94 2,60 2019-10-01 EAG
0,0-0,4 [Brun mullhaltig grusig SAND 4,15 99,19 3,35 2020-03-10 RE
0,4-1,8 [Brun grusig SAND
1,8-2,0 |Brun ngt grusig SAND
Brun ngt lerig grusig siltig
2.0-37 1sAND
Gra ngt lerig ngt grusig
3,740 1saND
4,0-4,3 |Gra lerig grusig SAND
4,3-4,5 |Sandig lerig SILT
4,5-7,0 |Gra siltig MORAN

MP1A och MP1C, vy mot norr

Kommentar vattenprovtagning

Ngt, grumligt, darefter klart.

Omsatt 13,5 |
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd

Sannadeponin

Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenror MP3 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6466472,59 E: 196985,40 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Material: Miljoror (vita, PEH) dim. 63 mm. 1 m filter Notering: Installation utférd av BGM.
Djup (m) ,_T;)_,tal d Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - Datum gvy-
Hdl nr. |Installationsér |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér roranga rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av
MP3 2017 100,80 3,70 4,00 - 99,00 1,80 2017-08-15 RF
Djup Jordlager
Méorkbrun mullhaltig siltig
0-0,7 SAND
-1,0 |Grabrun siltig SAND
-1,5 Brun siltig SAND
-2,0 Gra siltig SAND
-2,5 |Gra siltig SAND
-3,0 |Gra siltig SAND BILD SAKNAS

Ror ar skadat, obrukbart
skick

Kommentar vattenprovtagning

Ror har pakérningsskada, skadat lock.

Vattenvolym omsatt
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd

Sannadeponin

Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenrér MP1801 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6466874,47 E: 197037,02 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Material: Miljoror (vita,PEH) dim. 50 mm, 2 meter filter med
Hojdsystem: RH2000 sandstrumpa Notering: Installation utférd av Mitta AB.
Djup (m) "To"tal Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - Datum gvy-
Hdl nr. |Installationsér |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér roridngd ok rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av
MP1801 2018 103,65 2,96 1,04 4,00 104,69 2,69 102,00 1,65 2018-12-19 EAG
Djup Jordlager 2,62 102,07 1,58 2019-05-27 RF
0-0,5 |Brun mullhaltig grusig SAND 2,88 101,81 1,84 2019-10-01 EAG
-1,0  [Brun grusig SAND 2,32 102,37 1,28 2020-03-10 RF
-2 Mérkbrun grusig SAND
-2,5  [Ljusbrun SAND
-3,0  |Ljusbrun sandig LERA

Mtrl runt roret delvis
kollapsat/nerrasat

Kommentar vattenprovtagning

Vattenvolym omsatt
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd Sannadeponin Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenrér MP1802 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 798,214 E: 196 926,675 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Material: Miljoror (vita,PEH) dim. 50 mm, 2 meter filter med
Hojdsystem: RH2000 sandstrumpa Notering: Installation utférd av Mitta AB.
Markhéjd -
Djup (m) "To"tal Nedmdtning Plushéjd Plushéjd Datum gvy-
Hal nr. |Installationsdr Markhoéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rorléngd 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. g.v.y mdtning utférd av
MP1802 2018 103,06 3,02 0,98 4,00 104,04 2,45 101,59 1,47 2018-12-19 EAG
Djup Jordlager 2,32 101,72 1,34 2019-05-27 RF
0-0,5 |Mérkbrun mullhaltig SAND 2,75 101,29 1,77 2019-10-01 EAG
-2,0  |Ljusbrun SAND 1,95 102,09 0,97 2020-03-10 RF

-2,4  [Ljusbrun grusig SAND
-3,0  |Ljusbrun siltig LERA

Kommentar vattenprovtagning
Vattenvolym omsatt

MP1802, tagen fran norr mot séder

Grundvattenniva
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd

Sannadeponin

Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenror MP1803A Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 585,273 E: 196 803,343 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Material: Miljoror (vita, PEH) dim. 50 mm, 1 meter filter med
Hojdsystem: RH2000 sandstrumpa Notering: Installation utférd av Mitta AB.
. Total . Markhoj -
Djup (m) o Nedmdtning Plushéjd Plushéjd Datum gvy-
Hdl nr. Installationsar ~ |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rorléngd 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. g.v.y mdtning utférd av
MP1803A 2018 99,28 3,00 1,03 4,00 100,31 1,39 98,92 0,36 2018-12-19 EAG
Djup Jordlager 1,28 99,03 0,25 2019-03-19 EAG
0-0,4 Brun mullhaltig siltig SAND 1,49 98,82 0,46 2019-05-27 EAG
-1,0 Ljusbrun siltig SAND 3,52 96,79 2,49 2019-10-01 RF
-3,0 Ljusbrun siltig LERA 1,28 99,03 0,25 2020-03-10 RF

MP1803A (langt ror) & MP1803B
(kort rér). Vy mot séder.

Kommentar vattenprovtagning

Vattenvolym omsatt
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Grundvattenniva




Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd Sannadeponin Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenréor MP1804 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6466748,21 E: 197097,46 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Material: Miljoror (vita, PEH) dim. 50 mm, 1 meter filter med
Hojdsystem: RH2000 sandstrumpa Notering: Installation utférd av Mitta AB.
Markhdjd -
Djup (m) ”To”tal Nedmdtning Plushéjd Plushéjd Datum gvy-
Hdl nr. Installationsér  |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rorléingd 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. g.v.y mdtning utford av
MP1804 2018 103,85 3,60 1,37 105,22 3,64 101,58 2,27 2019-12-19 EAG
Djup Jordlager 2,42 102,80 1,05 2019-0527 RF
Brun nagot mullhaltig grusig
0-0,5 |[SAND 3,79 101,43 2,42 2019-10-01 EAG
-2,5 Brun grusig SAND 3,07 102,15 1,70 2020-03-10 RF

-3,5 Brun sandig siltig LERA
-4,0 Brun lerig sandig SILT

BILD SAKNAS

Kommentar vattenprovtagning
Vattenvolym omsatt

MP1804, tagen fran 6st mot vast

Grundvattenniva
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd Sannadeponin Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenrér 1903 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6466695,3 E: 196851,0 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Material: Miljoror (vita, PEH) dim. 50 mm, 2 meter filter med
Hojdsystem: RH2000 sandstrumpa Notering: Installation utférd av Mitta AB.
Markhéjd -
Djup (m) "To"tal Nedmdtning Plushéjd Plushéjd Datum gvy-
Hdl nr. Installationsar  |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rorléngd 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. g.v.y mdtning utférd av
1903 2019 101,68 3,12 0,88 4,00 102,56 1,78 100,78 0,90 2019-03-19 EAG
Djup Jordlager 1,43 101,13 0,55 2019-05-27 RF
0-1,7  [M6rkbrun TORV 1,78 100,78 0,90 2019-10-04 EAG
-2,0 MORAN 1,28 101,28 0,40 2020-03-10 RF
-2,5 Siltig MORAN
-3,0 SILT
BILD SAKNAS
Kommentar vattenprovtagning
1903, vy mot vaster Grumligt, start fargat av torv
Omsatt 3,4 |

Grundvattenniva
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Fororeningssitautionen i omradet

Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd Sannadeponin
Grundvattenror 1906A Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 574,476 E: 196 869,402 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Material: Miljéror (vita, PEH) dim. 63 mm Notering: Installation utférd av Mitta AB.
. Total . Markhojd -
Djup (m) o Nedmdtning Plushéjd Plushéjd Datum gvy-
Hdl nr. Installationsar  |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rorléngd 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. g.v.y mdtning utférd av
1906A 2019 101,80 6,10 0,85 7,00 102,65 2,97 99,68 2,12 2019-05-27 RF
Djup 4,98 97,67 4,13 2019-10-01 EAG
Roret satt med foderrors- 4,29 98,36 3,44 2020-03-10 RF
borrning, se narliggande
punkt 1906 for information
om jordlagerféljd.
BILD SAKNAS
Kommentar vattenprovtagning
1906A (vanster) & 1906B (hoger), vy mot norr Mycket grumligt
Omsatt 20 |

Grundvattenniva
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Sannadeponin

Fororeningssitautionen i omradet

Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd
Grundvattenror 19068 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 575,280 E: 196 869,402 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Material: Miljéror (vita, PEH) dim. 63 mm Notering: Installation utférd av Mitta AB.
Djup (m) "T;)"tal d Nedmdtning Plushéjd | Markhéjd - Datum gvy-
Hdl nr. Installationsar  |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rorianga . rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av
1906B 2019 101,83 3,00 0,98 4,00 102,81 2,65 100,16 1,67 2019-05-27 RF
Djup 2,25 100,56 1,27 2019-10-01 EAG
Roret satt med foderrors- 1,84 100,97 0,86 2020-03-10 RF
borrning, se narliggande
punkt 1906 for information
om jordlagerféljd.
BILD SAKNAS

1906A (vanster) & 1906B (hoger), vy mot norr

Kommentar vattenprovtagning

Grumligt, klarnar eftersom

Omsatt 20 |
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd Sannadeponin Fororeningssitautionen i omradet
Grundvattenrér 1913 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6 466 559,572 E: 197 104,362 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Material: Miljoror (vita, PEH) dim. 50 mm, 2 meter filter med
Hojdsystem: RH2000 sandstrumpa Notering: Installation utférd av Mitta AB.
Djup (m) ”To"tal Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - | Datum gvy-
Hdl nr. Installationsér  |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér rorlcingd 6k rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y | mdtning utford av
1913 2019 102,70 2,00 0,60 3,00 103,30 1,57 101,73 0,97 2019-03-19 EAG
Djup Jordlager 1,80 101,50 1,20 2019-05-27 RF
FYLLNING/ mullhaltigt grus
0-0,5 |sand/ 1,57 101,73 0,97 2020-03-10 RF
FYLLNING/ mullhaltigt grus
-1,0 sand/
-1,6 Grusig SAND
-2,0 Lerig MORAN/LERMORAN
-4,0 Gra lerig MORAN
2019-10-01, ror torrt
Kommentar vattenprovtagning
1913, vy mot vaster Mycket grumligt, tungt att omsatta.
Omsatt 1,4 |

Grundvattenniva
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Faltprotokoll vatten och jordlagerfoljd

Sannadeponin

Fororeningssitautionen i omradet

Grundvattenroér 1917 Hjo kommun Rapport 200703
Bilaga 4
N: 6466677,53 E: 197114,53 Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Material: Miljoror (vita, PEH) dim. 50 mm, 2 meter filter med
Hojdsystem: RH2000 sandstrumpa Notering: Installation utférd av Mitta AB.
Djup (m) "Tf"tal d Nedmdtning Plushéjd Markhéjd - Datum gvy-

Hdl nr. Installationsar ~ |Markhéjd | my-u.k. filterrér |m.y.-6k rér roranga . rér/brunn |6k rér-g.v.y. g.v.y. Plushéjd g.v.y mdtning utférd av

1917 2019 103,60 3,35 0,65 4,00 104,25 2,94 101,31 2,29 2019-03-19 EAG
Ror saknas, host 2019 3,13 101,12 2,48 2019-05-27 RF

Djup Jordlager
0-0,5 FYLLNING/ mullhaltig sand/
-1,5 FYLLNING/ mullhaltig sand/
-2,0 FYLLNING/ mullhaltig sand/
-3,2 SAND
-4,0 Siltig MORAN

1917, vy mot vaster

Kommentar vattenprovtagning

Forst grumligt, darefter klart.

Omsatt 9 1.
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Analysresultat Grundvatten

Fororeningssituationen i omradet

Sannadeponin, Hjo kommun

Organiska analyser i grundvatten

Tabell 1 — Analysresultat av BTEX, alifter, aromater och PAH:er pa prover tagna pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun. Jamforelse av uppmatta halter gérs mot riktvarden.

SPI

Ri:::&r SPI SPI Intréngning av
fri fas® Ytvatten® Vatmark® angai
byggnad®

Bensen < 0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 10 0,5 1 0,05
Toluen <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 10 0,5 2 7
Etylbensen <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 2 0,5 0,7 6
M/P/O-Xylen <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 3 0,5 1 3
Summa TEX <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

Alifater >C5-C12 < 0,030 <0,030 <0,030 <0.030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030

Alifater >C12-C16 < 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 < 0,020 <0,020 3 3 1

Alifater >C16-C35 0,08 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 2 3 1

Alifater >C12-C35 0,09 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050

Aromater >C8-C10 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 3 0,5 0,15 0,8
Aromater >C10-C16 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,5 0,12 0,015 10
Aromater >C16-C35 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,04 0,005 0,015 25
Oljetyp < C10 Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar| Utgar| Utgar|

Ospec
Oljetyp >C10 petrlt(acl:le:;(; Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar

Summa PAH-L (lag molekylvikt) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 150 120 40 2000
Summa PAH-M (medelhdg molekylvikt) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 10 5 15 10
Summa PAH-H (hég molekylvikt) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 1 0,5 3 300

Noter for tabell:

e.a Amne ej analyserat

Fetstil

Understruken gramarkerad

Fetstil gramarkerad

Kursiv grémarkerad

Kursivt understruken grdmarkerad

< Innebdr halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

“SPI. (2010). Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanliggningar. Tabell 5.11. Férslag pa haltnivaer fér beddmning av risk for fri fas.
®SPI (2010). Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar. Riktvdardena anger risk for paverkan och &r angivna med avseende pa Ytvatten/Vatmarker.
®spl (2010). Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanldggningar. Riktvardena anger risk dd uppmatt halt i grundvatten utgor risk for intrangning av dnga i byggnad.

Organiska parametrar 6ver rapporteringsgrans, men understigande riktvarde
Anger att risk for fri fas foreligger

Overskrider riktvirde da intrangning av anga i byggnader kan utgéra en risk
Overskrider riktvarde for risk fér paverkan pa ytvatten

Overskrider riktvarde for risk for paverkan pa vatmarker

Rapport 200703
Bilaga 5



Analysresultat Grundvatten

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun

Rapport 200703
Bilaga 5
Metaller i grundvatten
Tabell 2 — Analysresultat av metaller pa prover tagna pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun. Jamférelse av uppmétta halter gérs mot riktvarden.
Provnumimer 0sio0sss | Oosoists | osaoosss | izaoosor | izzoosoz | foosotis | szo0s03 | so000a | ossonsos | ossonsor | ossonero | ossonzrt | toosorts | ioosoizo $GU:s Kiassindelning enligt bedomningsgrunder
Riktvéarde

Provpunkt MP1A MP1A MP1C MP1801 MP1802 1802 MP1803 MP1804 1906A 1906B 1913 1917 1919 1903 — s o d Klass 4 — SGU 2016"
Provtagningsdatum 190528 200626 190528 181219 181219 191004' 181219 182119 190528 190528 190528 190528 191004 2019-10-04
[Fitwrace motatr g0y 0 0000000000000
Natrium (filterat) 15 <5 5-10 10-50 50-100 2100

Kalium (filtrerat) 24 <3 3-6 6-12 12-50 250

Kalcium (filtrerat) 130 <10 10-20 20-60 60-100 2100

Jarn (filtrerat) 0,0032 <0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1 21

Magnesium (filtrerat) 29 <2 2-5 5-10 10-30 230

Mangan (filtrerat) 16 <0,005 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 20,4

Aluminium (filtrerat) <0,0010 <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 20,5

Antimon (filtrerat) 0,000061

Arsenik (filtrerat) 0,00014 0,000061 0,00015 0,00032 0,00014 0,00045 0,00022 0,0014 <0,001 0,001-0,002 0,002-0,005 0,005-0,01 20,01 0,01
Barium (filtrerat) 0,25 0,12 0,044 0,044 0,1 0,10 0,079 0,17

Beryllium (filtrerat) <0,00010

Bly (filtrerat) < 0,000010 0,00011 0,000078 0,000024 0,000019 0,00015 0,000029 0,00029 <0,0005 0,0005-0,001 0,001-0,002 0,002-0,010 20,01 0,01
Bor (filtrerat) 0,29 <0,01 0,01-0,1 0,1-0,5 0,5-1 21

Fosfor (filtrerat) <0,30

Kadmium (filtrerat) 0,000012 0,000056 0,000044 0,000051 0,000028 0,000072 0,000060 < 0,0000040 <0,0001 0,0001-0,0005 0,0005-0,001 0,001-0,005 20,005 0,005
Kisel (filrterat) 2,7

Kobolt (filtrerat) 0,0014 0,00078 0,00077 0,00028 0,00064 0,0074 0,00034 0,0013

Koppear (filtrerat) 0,00053 0,00073 0,00091 0,0061 0,00066 0,0036 0,0015 0,00029 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 2

Krom (filtrerat) 0,000081 < 0,000050 0,000057 0,00019|] < 0,000050 0,00014| < 0,000050 0,0004 <0,0005 0,0005-0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 20,05

Litium (filtrerat) < 0,050 5

Molyben (filtrerat) 0,00037

Kvicksilver (filtrerat) <0,00010 <0,00010 <0,00010 < 0,00010 <0,00010 <0,00010 < 0,0050 <0,000005 0,000005-0,00001 | 0,00001-0,00005 | 0,00005-0,001 20,001 0,001
Nickel (filtrerat) 0,0017 0,0011 0,0011 0,0024 0,0016 0,0048 0,00068 0,0022 <0,0005 0,0005-0,002 0,002-0,01 0,01-0,02 20,02

Selen (filtrerat) < 0,00050

Silver (filtrerat) <0,000010

Strontium (filtrerat) 0,56

Svavel (filtrerat) 120

Tallium (filtrerat) 0,000011

Tenn (filtrerat) <0,00010

Titan (filtrerat) < 0,050

Uran (filtrerat) 0,0011 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,015 0,015-0,03 20,03

Vanadin (filtrerat) 0,00011 < 0,000020 0,00026 0,00039 0,0002 0,00031 0,00039 0,00083

Zink (filtrerat) 0,00082 0,0021 0,003 0,0025 0,0014 0,0025 0,0089 0,012 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 21

Natrium Na (uppslutet) 9,8 12 6,9 22 <0,10 12 <5 5-10 10-50 50-100 2100

Kalium K (uppslutet) 20 20 1,4 41 53 29 <3 3-6 6-12 12-50 250

Kalcium Ca (uppslutet) 73 110 9,6 120 21 120 <10 10-20 20-60 60-100 2100

Jarn Fe (uppslutet) 0,016 0,003 0,019 0,013 0,066 22 <0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1 21

Magnesium Mg (uppslutet) 18 26 1,5 28 6,3 14 <2 2-5 5-10 10-30 230

Mangan Mn (uppslutet) oM 9,3 0,11 7,3 0,3 5 <0,005 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 20,4




Analysresultat Grundvatten

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun

Rapport 200703
Bilaga 5
Aluminium Al (uppslutet) <0,0010 0,0015 0,017 0,0013 <0,0010 0,05 <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 20,5
Antimon, Sb (uppslutet) 0,00009 0,00017 0,00005 0,00043| < 0,000020 0,00032
Arsenik As (uppslutet) 0,0002 0,00027 0,0001 0,00048 0,00016 0,00058 <0,001 0,001-0,002 0,002-0,005 0,005-0,01 20,01 0,01
Barium Ba (uppslutet) 0,19 0,15 0,037 0,19 0,035 0,1
Beryllium Be (uppslutet) <0,00010 <0,00010 <0,00010 < 0,00010 < 0,00010 <0,00050
Bly Pb (uppslutet) <0,000010 0,000014 0,000026 <0,000010 0,0009 <0,00050 <0,0005 0,0005-0,001 0,001-0,002 0,002-0,010 20,01 0,01
Bor B (uppsluten) 0,24 0,24 0,021 0,23 0,013 0,14 <0,01 0,01-0,1 0,1-0,5 0,5-1 21
Fosfor P (uppslutet) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,3
Kadmium Cd (uppslutet) 0,000015 0,00017 0,000027 0,000025| < 0,0000040 <0,00010 <0,0001 0,0001-0,0005 0,0005-0,001 0,001-0,005 20,005 0,005
Kisel, Si (uppslutet) 2,8 2,3 4,9 4,2 13 2,2
Kobolt Co (uppslutet) 0,00055 0,0026 0,00012 0,0036 0,000016 0,0021
Koppar Cu (uppslutet) 0,0016 0,005 0,00088 0,0038 0,0039 0,0013 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22
Krom Cr (uppslutet) 0,000087 0,000074 < 0,000050 0,00026/ < 0,000050 0,00053 <0,0005 0,0005-0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 20,05
Kvicksilver (upplsutet) < 0,0000050 <0,0000050 <0,000005 0,000005-0,00001 [ 0,00001-0,00005 | 0,00005-0,001 20,001
Litium, Li (uppslutet) <0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050
Molybden, Mo (uppslutet) 0,00026 0,00054 0,000024 0,0011 0,00072 0,00043
Nickel Ni (uppslutet) 0,00058 0,0016 0,00071 0,0044 0,00098 0,00089 <0,0005 0,0005-0,002 0,002-0,01 0,01-0,02 20,02
Selen, Se (uppslutet) <0,00050 <0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 <0,0030
Silver Ag (uppslutet) <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010] <0,000010 <0,000050
Strontium, Sr (uppslutet) 0,36 0,46 0,051 0,46 0,095 0,25
Svavel, S (uppslutet) 73 100 11 55 42 23
Tallium, TI (uppslutet) <0,000010 0,00006 0,000011 0,000055| < 0,000010 <0,00010
Tenn Sn (uppslutet) 0,00012 0,00053 <0,00010 0,00036 <0,00010 <0,00050
Titan, Ti (uppslutet) <0,000050 <0,000050 < 0,000050 < 0,000050| < 0,000050 <0,050
Uran U (uppslutet) 0,000097 0,0022 0,00002 0,0057 0,0037 0,0018 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,015 0,015-0,03 20,03
Vanadin V (uppslutet) <0,000020 0,00008 0,00016 <0,000020] < 0,000020 0,00067
Zink Zn (uppslutet) 0,0023 0,0075 0,0025 0,059 0,063 0,029 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 21
Noter for tabell:

< Halt under laboratoriets rapporteringsgrans.

e.a Amne ej analyserat

¥SGU. (2016). Sveriges geologiska underséknings forfattningssamlings foreskrifter om statusklassificering och miljokvalitetsnormer for grundvatten. Beslutade 2016-04-25. SGU-FS 2016:1. Avser den halt av ett &mne som ej b6r 6verskridas. Riktvardena avser grundvatten pa nationell niva.

Fetstil Overskrider SGU:s riktvarde

Bed6émningsgrunder fér grundvattenl. Skalan fér bedémning av vattnets tillstand &r for flertalet parametrar indelad i fem klasser: (1) — Mycket lag halt till (5) — Mycket hég halt (eller motsvarande).
Klass 1
Klass 2
Klass 3
Klass 4
Klass 5
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Lakvattenparametrar i grundvatten
Tabell 3 — Analysresultat av lakvattenparametrar for vattenprover tagna pa fastigheterna del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun. Jamférelse av uppmatta halter gérs mot riktvarden.
Provnummer 177-2019- | 177-2019- | 177-2019- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2019- | 177-2019- | 177-2019- | 77-2019- 177-2019- | 177-2019- | 177-2019- | 177-2019- | 177-2019- | 177-2019- Riktvirde
05300305 | 05300333 | 05300334 | 12201023 | 12201024 | 12201025 | 12201026 | 10050120 | 10050121 | 10050122 | 10050118 | 05300394 | 05300396 | 05300397 | 05300271 | 10050115 | 10050116
Provpunkt A1702 MP1A MP1C MP1801 | MP1802 | MP1803 | MP1804 1903 1906A 1906B 1919 1903 1906A 1906B 1917 1702 1802 SGU 2016°
Provtagningsdatum 190528 190528 190528 181219 181219 181219 181219 191004 191004 191004 191004 190528 190528 190528 190528 191004 191004
Turbiditet FNU 220 170 130 40 670 170 320 55 200 1300 100 470 340 130
Fargtal (410 nm) mg P/l 230 99 43 42 1800 310 340 310 15 240 130 61 320 1000
Suspenderade @mnen mg/l 390 47 130 5200 1500 34000 2600 72 220 920 33 980 180 740
pH - 6,7 6,7 6,7 6,4 6,5 7,1 7 7,6 6,9 6,8 6,9 6,9 6,7 6,8
Temperatur vid pH-métning °C 22,7 22,8 22,7 22,6 22,6 22,6 22,5 22,4 22,4 22,4 22,5 22,7 22,8 22,8
Alkalinitet mg HCO3/I 530 180 260 5 14 110 33 640 480 590 380 480 580 65
Konduktivitet mS/m 100 74 93 24 12 57 21 95 93 100 71 96 110 25 75
Klorid mg/| 22 44 40 14 12 37 15 24 23 26 16 23 44 31 100
Sulfat mg/l 110 170 250 17 19 130 24 19 120 110 61 130 95 12 250
Fluorid mg/l 0,16 0,28 0,25 <0,10 0,1 0,33 0,12 0,21 0,1 0,11 <0,10 0,22 0,15 <0,10
Syre O, mg/l 1,8 3,1 0,6 1,6 0,3 5,1 34 1,4 8,6
TOC mg/l 19 11 8,7 24 10 16 55 23 12 18 17 13 22 5,5
DOC mg/l 13 7 6,7 <20 3,9 13 3,7 25 12 17 15 10 17 2,7
Biokemisk syreforbrukning BOD7 |mg/l 4 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 7,0 <3,0 <3,0 <3,0 38,0 <3,0 4,0 4,0
Ammoniumkvave (NH4-N) mg/l 5,8 17 14 0,037 0,092 0,017 0,069 7,5 4,6 6,0 6,5 4,1 6,2 0,014 1,5
Fosfatfosfor (PO4-P) mg/l <0,0050| <0,0050 0,005| <0,0050 0,19 0,015 0,015 0,15] <0,0050| <0,0050| <0,0050 <0,0050| <0,0050 0,070
Nitratkvave (NO3-N) mg/l <0,10 <0,10 0,36 15 0,56 0,7 55 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 2,1 50
Nitrit-nitrogen (NO2-N) mg/l <0,0020| <0,0020 0,021 0,037 0,004 0,004 0,019] <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020 <0,0020| <0,0020 0,027
Totalfosfor P mgl/| 0,26 0,25 0,15 0,14 0,88 0,15 0,49 0,52 0,29 1.1 0,032 0,5 0,088 0,53
Totalkvave-N mg/| 6,0 17 17 16 4,5 1,3 5,6 8,4 52 6,2 6,6 55 6,5 2,9
Redoxpotential mV 200 210 120 e.a e.a 160 12 210 16 200

Noter for tabell:

< Halt under laboratoriets rapporteringsgrans.

e.a Amne ej analyserat

1SGU. (2016). Sveriges geologiska underséknings forfattningssamlings foreskrifter om statusklassificering och miljokvalitetsnormer for grundvatten. Beslutade 2016-04-25. SGU-FS 2016:1. Avser den halt av ett &mne som ej bor dverskridas. Riktvardena avser grundvatten

pa nationell niva.

Fetstil

Riktvarde fran SGU 6verskrids

Bedémningsgrunder for grundvattenl. Skalan for bedomning av vattnets tillstand ar for flertalet parametrar indelad i fem klasser: (1) — Mycket lag halt till (5) — Mycket hég halt (eller motsvarande).

Klass 1
Klass 2
Klass 3
Klass 4
Klass 5
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Klorerade alifater i grundvatten

Tabell 4 — Analysresultat av kolrerae alifater pa prover tagna pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun. Jamférelse av uppmatta halter gérs mot riktvarden.
D — 177-2019- 177-2018- 177-2019- 177-2019- 177-2018- 177-2018- 177-2018- 177-2018- 177-2019- 177-2019- 177-2019- 177-2019- 177-2019- 177-2019- 77-2019- Riktvirden
05300305 12200974 05300333 05300334 12200970 12200971 12200972 12200973 05300394 05300396 05300397 05300395 05300270 05300271 10050118
Provpunkt A1702 MP1A MP1A MP1C MP1A MP2 MP3 MP4 1903 1906A 1906B 1911 1913 1917 1919 Seu
(Bef. Ror) Grundvatten pa VROM?
nationell niva'
Provtagningsdatum 190528 181219 190528 190528 181219 181219 181219 181219 190528 190528 190528 190528 190528 190528 191004
Korerade atteteroey 000000000000 0000000000000
1,1,1,2-Tetrakloretan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1,1-Trikloretan 12 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 300
1,1,2-Trikloretan 3,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,8 11 <1,0 <1,0 <1,0 <10 130
1,1,2-Trikloreten (TCE) 1300 <10 <1,0 1,7 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,7 540 400 <1,0 <1,0 3,6 23 500
1,1-Dikloretan 4,1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 900
1,1-Dikloreten 13 1,5 1,1 1,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 7.6 15 <1,0 <1,0 <1,0 1,7 10
1,1-Diklorpropen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-Triklorpropan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-Triklorbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,4-Triklorbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,4-Trimetylbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dibrometan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Diklorbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dikloretan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 8] 400
1,2-Diklorpropan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,3,5-Trimetylbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorpropan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorpropen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,3-Diklorpropen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,4-Diklorbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2,2-Diklorpropan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2-Klortoluen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
4-Klortoluen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bensen 0,33 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,28 0,41 <0,20 <0,20 <0,20 0,35 1 30
Brombensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bromdiklormetan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bromklormetan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dikloreten (cDCE) 280 120 83 92 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 16 130 200 2,5 <1,0 <1,0 36
Dibromklormetan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dibrommetan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Diklormetan <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1000
Etylbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Triklorflourmetan (CFC-11) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hexachlorobutadiene (HCBD) <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
iso-Propylbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Klorbensen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Naftalen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
m/p-Xylen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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n-Butylbensen <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

o-Xylen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

p-Isopropyltoluen <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Propylbensen <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

sec-Butylbensen <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

tert-Butylbensen <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Tetrakloreten (PCE) 4,2 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 3,2 1,5 <1,0 <1,0 <1,0 <10

Tetraklormetan <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Toluen <10 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1000
trans-1,2-Dikloreten (tDCE) 55 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,8 3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20
Tribrommetan <10 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 100

Triklormetan (kloroform) <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 400
Vinylklorid (VC) 31 190 53 130 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 20 51 2,6 <0,50 <0,50 16 5

'Il_'gkcl)oreten + tetrakloreten exkl 1304 ) ) 1.7 ) ) ) ) 17 5432 4015 ) ) 36 23 10

Noter for tabell:

Fetstil

Fetstil gramarkerad
Understruken gramarkerad
Fetstil rodmarkerad
Orangemarkerad

< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

2Riktvirden enligt VROM. (2013). Ministry of Infrastructure and the Environment, Rev 2013. ANNEXES Circular on target values and intervention values for soil remediation. Riktvarden som anges ar Intervention value - "krav pa vidare utredning".
Organiska parametrar 6ver rapporteringsgrans, men understigande riktvarde

Overskrider riktvarder fran SGU

Overskrider riktvirde fran VROM

Berdknad summa 6verstiger riktvade fran SGU

Berdknad summa 6verstiger inte riktvarde fran SGU

'sGu. (2016). Sveriges geologiska underséknings forfattningssamlings foreskrifter om statusklassificering och miljokvalitetsnormer for grundvatten. Beslutade 2016-04-25. SGU-FS 2016:1. Avser den halt av ett mne som ej bor 6verskridas. Riktvdardena avser grundvatten pa nationell niva.
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Tabell 5 — Analysresultat av dioxiner och furaner pa prover tagna pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun.
Jamférelse av uppmaétta halter gérs mot riktvarden.

Provnurmer o000 | ovoorn | oviooize | ofionizs Riktvirden

Provtagningspunkt MP1801 | MP1802 | MP1803 | MP1804 |Naturvards-| VROM’
verket! fétgraef::?ng

Provtagningsdatum 190108 190108 190108 190108

Dloxiner och urarer e

2,3,7,8-TetraCDD < 0,686 < 0,686 < 0,686 <0,727

1,2,3,7,8-PentaCDD <0,914 <0,914 <0,914 <0,970

1,2,3,4,7,8-HexaCDD <1,83 <1,83 <1,83 <1,94

1,2,3,6,7,8-HexaCDD <1,83 <1,83 <1,83 <1,94

1,2,3,7,8,9-HexaCDD <1,83 <1,83 <1,83 <1,94

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <1,56 <1,56 <1,56 <1,66

OktaCDD <11,0 <11,0 <11,0 <117

2,3,7,8-TetraCDF <1,22 <1,22 <1,22 <1,29

1,2,3,7,8-PentaCDF <1,64 <1,64 <1,64 <1,74

2,3,4,7,8-PentaCDF <1,64 <1,64 <1,64 <1,74

1,2,3,4,7,8-HexaCDF <1,52 <1,52 <1,52 <1,62

1,2,3,6,7,8-HexaCDF <1,52 <1,52 <1,52 <1,62

1,2,3,7,8,9-HexaCDF <1,52 <1,52 <1,52 <1,62

2,3,4,6,7,8-HexaCDF <1,52 <1,52 <1,52 <1,62

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 1,63 <145 <145 <1,54

1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <1,45 <1,45 <1,45 <1,54

OktaCDF <8,42 <3,05 < 3,05 <3,23

WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. LOQ 0,0163 ND ND ND 7 1

WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. LOQ 3,47 3,47 3,47 3,68

I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ 0,0163 ND ND ND

I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ 3,39 3,38 3,38 3,59

Noter for tabell:
! Naturvardsverket, férslag pa grinsvérde for dricksvatten. Rapport 5799 Stéd till vattenmyndigheten

% Riktvarden enligt VROM. (2013). Ministry of Infrastructure and the Environment, Rev 2013. ANNEXES Circular on target values
and intervention values for soil remediation. Riktvarden som anges ar Intervention value - "krav pa vidare utredning"

< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

e.a amne ej analyserat
N.D Not detected
Fetstil

Gramarkerad
Garmarkerad fetstil

Organiska parametrar 6ver rapporteringsgrans, men understigande riktvarde
Riktvdrde fran Naturvardsverket 6verskrids
Riktvarde for kraftig fororening overskrids
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uppmatta halter gérs mot riktvarden.

Tabell 6 — Analysresultat av PFAS pa prover tagna pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun. Jamférelse av

Provnummer 101162(;)11;2' Riktvarde Rekommenderade atgirdsgrinser Livsmedelsverket?
m - Vattnet kan drickas i
Provbenamning MP1803 q Kan nyttjas som men atgérder bor Skall ej..d nckas"eller
SGI . . - " anvéndas for
dricksvatten goras for att sdnka matlagnin
halterna till <90 i
Provtagningsdatum 190108

PFBA (Perfluorbutansyra) <20

PFPeA (Perfluorpentansyra) <10

PFHxA (Perfluorhexansyra) <10

PFHpA (Perfluorheptansyra) <10

PFOA (Perfluoroktansyra) <10

PFNA (Perfluornonansyra) <10

PFDA (Perfluordekansyra) <10

PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) <10

PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) <10

PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) <10 45
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <10

Summa PFAS SLV 11 <10 0-90 900 >900

Noter till tabell:

Geotekniska Institut, Linkdping 2015.

Gramarkerad
Garmarkerad fetstil
Gramarkerad understeckad
Gramarkerad kursiv

< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.
Riktvarde fran SGI 6verskrids
Riktvarde for nyttjande av dricksvatten dverskrids
Riktvarde for drickbart men atgard behovs 6verskrids
Gransvarde for nyttjande som dicksvatten och for matlagning 6verskrids

!SGI. (2015). Preliminira riktvirden fér hgflourerade dmnen (PFAS) i mark och grundvatten. SGI Publikation 21. Statens

*Livsmedelsverket. PFAS - Poly- och perfluorerade alkylsubstanser https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-
innehall/oonskade-amnen/miljogifter/pfas-poly-och-perfluorerade-alkylsubstanser
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PCB i grundvatten

Tabell 7 — Analysresultat av PCB pa prover tagna pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun. Jamférelse av
uppmatta halter gérs mot riktvarden.

PCB 28 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB 52 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB 101 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB 118 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB 153 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB 138 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

PCB 180 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

S:a PCB (7st) ND ND ND ND 0,01
Formaldehyd <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Noter for tabell:

? Riktvirden enligt VROM. (2013). Ministry of Infrastructure and the Environment, Rev 2013. ANNEXES Circular on target values and
intervention values for soil remediation. Riktvdarden som anges ar Intervention value - "krav pa vidare utredning".

< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

e.a amne ej analyserat

N.D Not detected

Gramarkerad Riktvéarde verskrids

Rapport 200703
Bilaga 5



TerrAttest for grundvatten

Analysresultat Grundvatten

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun
Rapport 200703

Bilaga 5

Tabell 8 — Analysresultat av TerrAttest pa prover tagna pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun. Jamférelse av

uppmatta halter gérs mot riktvarden.

Provnummer 177-2018-12200922
Provpunkt MP1803
Provtagningsdatum 181219
Parameter |
Mattemperatur (pH) °C 20,3
pH - 6,8
EC-temp. korr.faktor (beraknad) - 1,101
Ledningsférmaga 25°C uS/cm 540
Ledningsférmaga 25°C mS/m 54
Ledningsférmaga 20°C mS/m 48
Mattemperatur (EC) °C 20,6
Bensen ug/l <0,10
Etylbensen ug/l <0,10
Toluen ug/l <0,10
o-Xylen ug/l <0,10
m,p-Xylen ug/l <0,10
Xylener (summa) ug/l <0,20
Styren ug/l <0,10
1,2,4-Trimetylbensen ug/l <0,10
1,3,5-Trimetylbensen ug/l <0,10
n-Propylbensen ug/l <0,10
Isopropylbensen ug/l <0,10
n-Butylbensen ug/l <0,10
sek-Butylbensen ug/l <0,10
tert-Butylbensen ug/l <0,10
p-Cymen ug/l <0,10
Klormetan ug/l <0,20
Diklormetan ug/l <0,20
Vinylklorid ug/l <0,20
1,1-Dikloreten ug/l <0,10
trans 1,2-Dikloreten ug/l <0,10
cis 1,2-Dikloreten ug/l <0,10
Kloretan ug/l <0,10
Triklorfluormetan ug/l <0,10
Triklormetan ug/l <0,20
Tetraklormetan ug/l <0,20
1,1-Dikloretan ug/l <0,10
1,2-Dikloretan ug/l <0,10
1,1,1-Trikloretan ug/l <0,10
1,1,2-Trikloretan ug/l <0,10
Trikloretan (summa) ug/l <0,20
1,1,1,2-Tetrakloretan ug/l <0,10
1,1,2,2-Tetrakloretan ug/l <0,10
Tetrakloretan (summa) ug/l <0,20




Analysresultat Grundvatten

Trikloreten pg/l <0,10
Tetrakloreten pg/l <0,10
2,2-Diklorpropan pg/l <0,10
1,2-Diklorpropan pg/l <0,10
1,3-Dichloropropane pg/l <0,10
1,2,3-Triklorpropan pg/l <0,10
1,1-Diklor-1-propen pg/l <0,10
cis-1,3-Diklorpropen pg/l <0,10
trans-1,3-Diklorpropen pg/l <0,10
1,3-Diklorpropen (summa) pg/l <0,20
Brommetan ug/l <0,10
Bromklormetan pg/l <0,10
Dibrommetan ug/l <0,10
1,2-Dibrometan pg/l <0,10
Tribrommetan ug/l <0,10
Bromdiklormetan pg/l <0,10
Dibromklormetan ug/l <0,10
1,2-Dibrom-3-klorpropan pg/l <0,10
Brombensen ug/l <0,10
Arsenik (As) pg/l <3,0
Antimon (Sb) pg/l <5,0
Barium (Ba) pg/l 37
Berylium (Be) pg/l <1,0
Kadmium (Cd) pg/l <0,40
Krom (Cr) pg/l <2,0
Kobolt (Co) pg/l <1,0
Koppar (Cu) ug/l 57
Kvicksilver (Hg) pg/l <0,040
Bly (Pb) pg/l <3,0
Molybden (Mo) pg/l <2,0
Nickel (Ni) pg/l 2,3
Selen (Se) pg/l <5,0
Tenn (Sn) pg/l <5,0
Vanadium (V) pg/l <2,0
Zink (Zn) pg/l 5,8
Fenol pg/l <0,5
o-Kresol pg/l <0,30
m-Kresol pg/l <0,30
p-Kresol pg/l <0,20
Kresoler (summa) pg/l <0,80
2,4-Dimetylfenol pg/l <0,02
2,5-Dimetylfenol pg/l <0,02
2,6-Dimetylfenol pg/l <0,03
3,4-Dimetylfenol pg/l <0,02
o-Etylfenol pg/l <0,03
m-Etylfenol pg/l <0,02
Tymol pg/l <0,01
2,3/3,5-Dimetylfenol + 4-Etylfenol pg/l <0,02

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun
Rapport 200703

Bilaga 5
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Naftalen pg/l <0,4
Trikloreten pg/l <0,10
Acenaften pg/l <0,1
Fluoren pg/l <0,01
Fenantren pg/l <0,02
Antracen pg/l <0,01
Fluoranten pg/l <0,02
Pyren pg/l <0,06
Bens(a)antracen pg/l <0,04
Krysen pg/l <0,02
Benso(b+k)fluoranten pg/l <0,06
Benso(a)pyren pg/l <0,1
Dibenso(ah)antracen pg/l <0,08
Benso(ghi)perylen pg/l <0,1
Indeno(123-cd)pyren ug/l <0,06
PAK 16 EPA (summa) pg/l <1,1
Monoklorbensen ug/l <0,050
1,2-Diklorbensen pg/l <0,10
1,3-Diklorbensen ug/l <0,10
1,4-Diklorbensen pg/l <0,10
Diklorbensener (summa) pg/l <0,30
1,2,3-Triklorbensen pg/l <0,10
1,2,4-Triklorbensen ug/l <0,10
1,3,5-Triklorbensen pg/l <0,010
Triklorbensener (summa) ug/l <0,21
1,2,3,4-Tetraklorbensen pg/l <0,020
1,2,3,5-/1,2,4,5-Tetraklorbensen ug/l <0,020
Tetraklorbensener (summa) pg/l <0,040
Pentaklorbensen (som OKB/PK) ug/l <0,010
Hexaklorbensen pg/l <0,030
4-Klor-3-metylfenol ug/l <0,02
o-Klorfenol pg/l <0,1
m-Klorfenol pg/l <0,02
p-Klorfenol pg/l <0,02
Monoklorfenoler (summa) pg/l <0,14
2,3-Diklorfenol pg/l <0,02
2,4/2,5-Diklorfenol pg/l <0,01
2,6-Diklorfenol pg/l <0,03
3,4-Diklorfenol pg/l <0,02
3,5-Diklorfenol pg/l <0,03
Diklorfenoler (summa) pg/l <0,11
2,3,4-Triklorfenol pg/l <0,02
2,3,5-/12,4,5-Triklorfenol pg/l <0,02
2,3,6-Triklorfenol pg/l <0,01
2,4,6-Triklorfenol pg/l <0,05
3,4,5-Triklorfenol pg/l <0,01
Triklorfenoler (summa) pg/l <0,11
2,3,4,5-Tetraklorfenol pg/l <0,01

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun
Rapport 200703

Bilaga 5
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2,3,4,6 / 2,3,5,6-Tetraklorfenol pg/l <0,020
Tetraklorfenoler (summa) pg/l <0,03
Pentaklorfenol pg/l 0,018
PCB 28 pg/l <0,01
PCB 52 ug/l <0,01
PCB 101 pg/l <0,01
PCB 118 ug/l <0,01
PCB 138 pg/l <0,01
PCB 153 ug/l <0,01
PCB 180 pg/l <0,01
PCB (summa 6) ug/l <0,06
PCB (summa 7) pg/l <0,07
o/p-Klornitrobensen ug/l <0,20
m-Klornitrobensen pg/l <0,20
Monoklornitrobensener (summa) pg/l <0,40
2,3-Diklornitrobensen pg/l <0,1
2,4-Diklornitrobensen ug/l <0,1
2,5-Diklornitrobensen pg/l <0,1
3,4-Diklornitrobensen pg/l <0,1
3,5-Diklornitrobensen pg/l <0,06
Diklornitrobensener (summa) pg/l <0,46
1-Klornaftalen pg/l <0,02
2-Klortoluen ug/l <0,1
4-Klortoluen pg/l <0,1
Klortoluener (summa) ug/l <0,2
4,4 -DDE pg/l <0,01
2,4 -DDE pg/l <0,01
4,4 -DDT pg/l <0,20
4,4 -DDD/2,4'-DDT pg/l <0,02
2,4 -DDD pg/l <0,01
DDT/DDE/DDD (summa) pg/l <0,25
Aldrin pg/l <0,02
Dieldrin pg/l <0,02
Endrin pg/l <0,02
Drins (summa) pg/l <0,06
HCH, alpha- pg/l <0,08
HCH-beta pg/l <0,07
HCH,gamma- (Lindane) pg/l <0,10
HCH-delta pg/l <0,04
S:a HCH pg/l <0,29
alfa-Endosulfan pg/l <0,05
alfa-Endosulfansulfat pg/l <0,03
alfa-Klordan pg/l <0,01
y-Klordan pg/l <0,01
Klordaner (summa) pg/l <0,02
Heptaklor pg/l <0,01
Heptaklorepoxid pg/l <0,03
Hexaklorbutadien pg/l <0,10

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun
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Isodrin pg/l <0,10
Telodrin pg/l <0,07
Tedion pg/l <0,07
Asinfos-etyl pg/l <0,1
Asinfos-etyl pg/l <0,07
Bromofos-etyl pg/l <0,07
Bromofos-metyl pg/l <0,06
Klorpyrifos-etyl pg/l <0,06
Klorpyrifos-metyl pg/l <0,1
Kumafos pg/l <0,02
Demeton-S/demeton-O-etyl pg/l <0,1
Diasinon pg/l <0,04
Diklorvos ug/l <0,1
Disulfoton pg/l <0,04
Fenitrotion pg/l <0,1
Fention pg/l <0,1
Malation ug/l <0,1
Paration-etyl pg/l <0,2
Paration-metyl pg/l <0,2
Pyrasofos pg/l <0,2
Triasofos ug/l <0,2
Ametryn pg/l <0,10
Atrasin ug/l <0,08
Cyanasin pg/l <0,1
Desmetryn ug/l <0,10
Prometryn pg/l <0,10
Prometryn ug/l <0,08
Simasin pg/l <0,20
Terbutylasin ug/l <0,06
Terbutryn pg/l <0,10
Bifentrin ug/l <0,08
Karbaryl pg/l <0,10
Cypermetrin A,B, C, D pg/l <0,20
Deltametrin pg/l <0,20
Linuron pg/l <0,10
Permetrin A ug/l <0,06
Permetrin B ug/l <0,06
Permetrins (summa) ug/l <0,12
Propaklor pg/l <0,02
Trifluralin ug/l <0,02
Bifenyl pg/l <0,01
Nitrobensen ug/l <0,3
Dibensofuran ug/l <0,1
TPH (C10-C12) ug/l <10
TPH (C12-C16) pg/l <15
TPH (C16-C21) ug/l <15
TPH (C21-C30) pg/l <20
TPH (C30-C35) ug/l <20

Fororeningssituationen i omradet
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TPH (C35-C40) Hg/l

<20

TPH (summa C10 - C40) ug/l

<100

Noter for tabell:
< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun
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Tabell 9 — Analysresultat av vatten taget i provtaget i draneringsbrunnar pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i Hjo kommun.
Jamforelse av uppmatta halter gérs mot riktvarden.

177-2019- 177-2019-

177-2019-

Provaummer 05300306 05300307 10050118 AL 2
A1708 A1711
Provpunkt Dranerings- Samlings- 1919 Riktvarden i .
brunn brunn utsléippspunkt2 SGUi201o
Provtagningsdatum 190528 190528 191004

Turbiditet FNU 27 350 100

Farg (410 nm) mg Pt/ 160 310 130
Suspenderade amnen mg/I 32 81 33 25
pH 7.1 6,9 6,9 6-9
Temperatur vid pH-matning °C 22,7 22,7 22,5

Alkalinitet mg HCOy/I 170 620 380
Konduktivitet mS/m 37 110 71

Klorid mg/| 11 27 16

Sulfat mg/l 31 110 61

Fluorid mg/l <0,10 0,16 <0,10

Syre 02 mg/l 4,7 1,7 5,1

TOC mg/l 32 28 17 12
DOC mg/l 29 21 15

Biokemisk syreférbrukning BOD7  |mgl/l 12 5 <3,0
Ammoniumkvave (NH4-N) mg/l 0,62 8.2 6.5 1,5
Fosfatfosfor (PO4-P) mg/l 0,031 < 0,0050 < 0,0050

Nitratkvave (NO3-N) mg/l 0,16 <0,10 <0,10 50
Nitrit-nitrogen (NO2-N) mg/| 0,005 0,002 < 0,0020

Totalfosfor P mg/I 0,097 0,025 0,032 0,05
Totalkvave-N mg/l 23 9,7 6.6 1,25
Redoxpotential mV 190 180

Natrium Na (uppslutet) mg/I 20 12

Kalium K (uppslutet) mg/l 52 29

Kalcium Ca (uppslutet) mg/I 200 120

Jarn Fe (uppslutet) mg/l 41 22

Magnesium Mg (uppslutet) mg/I 25 14

Mangan Mn (uppslutet) mg/l 7,2 5

Aluminium Al (uppslutet) mg/I 0,2 0,05

Antimon, Sb (uppslutet) mg/l < 0,00020 0,00032

Arsenik As (uppslutet) mg/I 0,0016 0,00058 0,015 0,01
Barium Ba (uppslutet) mg/| 0,16 0,1

Beryllium Be (uppslutet) mg/l < 0,00050 < 0,00050

Bly Pb (uppslutet) mg/l < 0,00050 < 0,00050 0,014 0,01
Bor B (uppsluten) mg/l 0,34 0,14

Fosfor P (uppslutet) mg/| <0,30 <0,30

Kadmium Cd (uppslutet) mg/I < 0,00010 < 0,00010 0,0004 0,005
Kisel, Si (uppslutet) mg/| 4.1 2,2
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Kobolt Co (uppslutet) mg/I 0,003 0,0021
Koppar Cu (uppslutet) mg/l 0,0028 0,0013 0,022
Krom Cr (uppslutet) mg/| 0,00088 0,00053 0,015
Kvicksilver (uppslutet) ug/l e.a < 00,0050
Litium, Li (uppslutet) mg/I < 0,050 < 0,050
Molybden, Mo (uppslutet) mg/l 0,00074 0,00043
Nickel Ni (uppslutet) mg/I 0,0016 0,00089 0,04
Selen, Se (uppslutet) mg/l <0,0030 <0,0030
Silver Ag (uppslutet) mg/I 0,000067| < 0,000050
Strontium, Sr (uppslutet) mg/l 0,44 0,25
Svavel, S (uppslutet) mg/I 42 23
Tallium, TI (uppslutet) mg/I < 0,00010 <0,00010
Tenn Sn (uppslutet) mg/I 0,001 < 0,00050
Titan, Ti (uppslutet) pg/l <50 <50
Uran U (uppslutet) mg/I 0,00058 0,0018
Vanadin V (uppslutet) mg/l 0,0017 0,00067
Zink Zn (uppslutet) mg/| 0,02 0,029 0,06

1,1,1,2-Tetrakloretan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,1,1-Trikloretan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,1,2-Trikloretan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,1,2-Trikloreten (TCE) pg/l <1,0 250 23
1,1-Dikloretan pg/l <1,0 1,1 <1,0
1,1-Dikloreten pg/l <1,0 5,4 1,7
1,1-Diklorpropen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-Triklorpropan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-Triklorbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,2,4-Triklorbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,2,4-Trimetylbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dibrometan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Diklorbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dikloretan pg/l <1,0 <1,0 <1,0 S
1,2-Diklorpropan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,3,5-Trimetylbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorpropan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorpropen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,3-Diklorpropen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,4-Diklorbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
2,2-Diklorpropan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
2-Klortoluen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
4-Klortoluen ug/l <10 <10 <1,0
Bensen pg/l <0,20 0,23 0,35
Brombensen pg/l <10 <10 <1,0
Bromdiklormetan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Bromklormetan ug/l <10 <10 <1,0
cis-1,2-Dikloreten (cDCE) pg/l <1,0 130 36
Dibromklormetan ug/l <10 <10 <1,0
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Dibrommetan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Diklormetan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Etylbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Triklorflourmetan (CFC-11) pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Hexachlorobutadiene (HCBD) pg/l <1,0 <1,0 <1,0
iso-Propylbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Klorbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Naftalen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
m/p-Xylen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
n-Butylbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
o-Xylen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
p-lsopropyltoluen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Propylbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
sec-Butylbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
tert-Butylbensen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Tetrakloreten (PCE) pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Tetraklormetan pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Toluen pg/l <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dikloreten (tDCE) pg/l <1,0 1,8 <1,0
Tribrommetan pg/l <1,0 <1,0 <1,0 100
Triklormetan (kloroform) pg/l <1,0 <1,0 <1,0
Vinylklorid (VC) pg/l <0,50 30 16

Noter for tabell:

e.a Amne ej analyserat

dagvatten, R 2013:10.

Kursivt understuken
Fetstil

Forekomst av VOC 6ver rapporteringsgrans

Klass 1
Klass 2
Klass 3
Klass 4
Klass 5

< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

1 SGU. (2013). Bedémningsgrunder fér grundvatten, SGU-rapport 2013:01.
2Miljt‘)]‘(irvaltningen i GOteborgs stad. (2013). Miljoférvaltningens riktlinjer och riktvarden fér ustlapp av férorenat vatten till recipient och

3sGU. (2016). Sveriges geologiska underséknings forfattningssamlings foreskrifter om statusklassificering och miljokvalitetsnormer for
grundvatten. Beslutade 2016-04-25. SGU-FS 2016:1. Avser den halt av ett amne som ej bor dverskridas. Riktvardena avser grundvatten pa
Riktvarde i utslappspunkt 6verskrids

Bed6émningsgrunder for grundvattenl. Skalan fér bedomning av vattnets tillstand &r for flertalet parametrar indelad i fem klasser: (1) —
Mycket Iag halt till (5) — Mycket hog halt (eller motsvarande).




Ytvatten

Analysresultat Ytvatten

Turbiditet

Tabell 10 — Analysresultat av ytvatten provtaget pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4
i Hjo kommun. Jamférelse av uppmatta halter gérs mot riktvarden.

Farg (410 nm) mg P/l
Suspenderade amnen mg/l

pH -
Temperatur vid pH-méatning °C
Alkalinitet mg HCO3/I
Konduktivitet mS/m
Klorid mg/l

Sulfat mg/l
Fluorid mg/|

Syre O, mg/l

TOC mg/|

DOC mg/l
Biokemisk syreférbrukning BOD7 [mg/I
Ammoniumkvave (NH4-N) mg/| 0,031
Fosfatfosfor (PO4-P) mg/|
Nitratkvave (NO3-N) mg/|
Nitrit-nitrogen (NO2-N) mg/l
Totalfosfor P mg/|

Totalkvave-N

Natrium Na (uppslutet)

mg/l

Kalium K (uppslutet) mg/l
Kalcium Ca (uppslutet) mg/I
Jarn Fe (uppslutet) mg/I
Magnesium Mg (uppslutet) mg/l
Mangan Mn (uppslutet) mg/l
Aluminium Al (uppslutet) mg/l
Antimon, Sb (uppslutet) mg/l
Arsenik As (uppslutet) mg/I
Barium Ba (uppslutet) mg/I
Beryllium Be (uppslutet) mg/l
Bly Pb (uppslutet) mg/I
Bor B (uppsluten) mg/I
Fosfor P (uppslutet) mg/I

Fororeningssituationen i omradet
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Kadmium Cd (uppslutet) mg/I <0,00010 <0,00045 *
Kisel, Si (uppslutet) mg/I 8,7

Kobolt Co (uppslutet) mg/I 0,00011

Koppar Cu (uppslutet) mg/I 0,0011

Krom Cr (uppslutet) mg/| < 0,00050

Kvicksilver (upplsutet) mg/| <0,0000050 0,00007
Litium, Li (uppslutet) mg/| < 0,050

Molybden, Mo (uppslutet) mg/I < 0,00020

Nickel Ni (uppslutet) mg/| < 0,00050

Selen, Se (uppslutet) mg/| <0,0030

Silver Ag (uppslutet) mg/I < 0,000050

Strontium, Sr (uppslutet) mg/I 0,15

Svavel, S (uppslutet) mg/I 11

Tallium, Tl (uppslutet) mg/I <0,00010

Tenn Sn (uppslutet) mg/I < 0,00050

Titan, Ti (uppslutet) mg/I < 0,050

Uran U (uppslutet) mg/I 0,00016

Vanadin V (uppslutet) mg/I 0,00051

Zink Zn (uppslutet) mg/I < 0,0020

Noter for tabell:

e.a Amne ej analyserat

HVMFS 2019:25.

Lilamarkerad

* Galler vattenhardhetsklass 1

< Halt under laboratoriets rapporteringsgrans.

' Gransvirde, maximal tillaten koncentration inlandsytvatten for kemisk ytvattenstatus.

Anger att gransvarde fran HVM 6verskrids.

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun
Rapport 200703
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Analysresultat Tradkarnor

VOC i karnved

Fororeningssituationen i omradet
Sannadeponin, Hjo kommun
Rapport 200703

Tabell 11 — Analysresultat av klorerade alifater i kérnved fran trad pa prover tagna pa fastigheten del av Norr 3:59 samt Norr 4:4 i
Hjo kommun. Jamférelse av uppmaétta halter gérs mot riktvarden.

1, 1, 1- Trikloretan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1, 1, 2- Trikloretan <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
1, 1- Dikloretan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1, 2- Dikloretan <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1, 2- Diklorpropan <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
cis- 1, 2- Dikloreten <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diklormetan (DCM) <0,04 <0,04 < 0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Tetrakloreten (perkloreten) <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Tetraklormetan (koltetraklorid) <0,010 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
trans- 1, 2- Dikloreten <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Trikloreten <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Triklormetan (kloroform) <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Vinylklorid <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Noter till tabell:

< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.
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