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Riskvardering f d Hjo mekaniska verkstad

1 INLEDNING

Hjo kommun har erhallit statliga bidrag for att utfora en huvudstudie vid fore detta Hjo mekaniska verk-
stad. Undersokningen avser dels det Gamla fabriksomradet (i nuldget ett Naturreservat och ett Natura
2000-omrade) inom fastigheten Soder 3:43 invid Hjoan, dels ett befintligt industriomrade (Nya fabriks-
omradet) pa fastigheten Soder 7:1, se figur 1. Undersokningen har utforts av Relement Miljé Vast AB
och redovisas i en separat rapport. Det Gamla fabriksomradet &r férorenat av tungmetaller och PAH16
medan det finns tva begransade oljeskador vid Nya fabriksomradet.

Gamla fabriksomradet
inom Hjo Sider 3:43

by
| L

' ' sHjo Mekaniska

Figur 1. Lokalisering av det Nya och Gamla fabriksomradet.

Enligt Naturvardsverkets kvalitetsmanual ska en riskvardering genomforas inom ramen for huvudstudien.
I riskvérderingen végs behovet av riskreduktion mot tekniska och ekonomiska aspekter samt allménna
och enskilda intressen. Hansyn ska ocksa tas till osékerheter och tidsaspekter samt "mjuka” parametrar
som estetiska och psykologiska faktorer. Minst ska noll-, max och basta tillgangliga teknikalternativ inga.
Vilka aspekter som ingar i riskvarderingen avgors fran fall till fall. I slutet av riskvarderingen bor ett basta
atgardsalternativ ha utkristalliserats.

Riskvarderingen for f d Hjo mekaniska verkstad har genomforts av representanter fran Hjo kommun, Mil-
josamverkan Ostra Skaraborg och Vastra Gotalands lansstyrelse (Férorenade omraden samt Naturmiljo).
Anders Bank, Relement Miljo Vast AB, har lett och sammanstéllt riskvérderingen.
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2 SYFTE

Enligt Naturvardsverkets rapport 5978 ar riskvardering en process som genomfors for att underlatta for
huvudmannen och tillsynsmyndigheten att vélja det lampligaste atgardsalternativet med en bestamd for-
vantansniva (vilka atgardsmal som kan uppnas), inriktning och omfattning. | riskvarderingen struktureras
och dokumenteras de avvagningar som har gjorts och de varderingar de bygger pa. Det gor beslutsun-
derlaget transparent.

For att underlatta lasningen och forstaelsen innehaller denna riskvardering dven en kort sammanfattning
av de miljotekniska undersokningar, riskbedomning och atgardsutredning som genomforts. F6r en mer
omfattande redogorelse av de resultat som framkommit under arbetet hénvisas till huvudstudiens rappor-
ter (se Kapitel 3 nedan).

3 HUVUDSTUDIENS OMFATTNING

Huvudstudien av har omfattat féljande delar, vilka ligger till grund for féreliggande riskvardering:
1. Forstudie av f d Hjo Mekaniska verkstad. Relement Miljé Vast AB. 2019-02-20

2. Huvudstudie f d Hjo Mekaniska verkstad. Forslag till provtagningsplan. Relement Milj6
Vast AB 2021-06-09

3. Rapport. Huvudstudie. Kompletterande provtagningar inom fastigheten Hjo Stder 7:1 (Nya
fabriksomradet). Relement Miljo Vést AB 2021-11-30.

4. Rapport. Huvudstudie. Kompletterande provtagningar inom fastigheten Hjo Stder 3:43
(Gamla fabriksomradet). Relement Milj6 Vast AB 2021-11-30

Alla rapporter kan rekvireras fran Hjo kommun.

4 KONCEPTUELL MODELL, RISKBEDOMNING OCH
ATGARDSBEHOV

Med underlag av genomférda undersokningar har en konceptuell modell rdérande foéroreningssituationen
och spridningsforhallanden vid Gamla och Nya fabriksomradet upprattats. Den konceptuella modellen,
som ocksa illustreras i figur 2, vid Gamla fabriken visar féljande:

e Ett omrade om ca 3 000 m? som sammanfaller val med det Gamla fabriksomradet vid Hjoan ar
utfyllt med rivningsrester m m som innehaller hoga till mycket héga halter av flera tungmetal-
ler och tyngre PAH. Maktigheten av fyllningen &r i medeltal drygt 1,5 m vilket innebér att det
finns i storleksordningen 10 000 ton férorenad jord i omradet. Utifran beraknade aritmetiska
medelvarden kan féroreningsmangderna grovt uppskattas till 4 ton koppar, 5 ton zink, 2 ton bly
samt 200 kg vardera av PAH-M och PAH-H.

e Spridningen av l6sta fororeningar via grundvatten ar begransad och kan raknas i nagra 10-tals
gram per ar. Periodvis vid hog vattenforing kan dock betydande spridning till Hjoan ske via
erosion av de fororenade fyllnadsmassorna. Da kan flera kilo partikelbundna fororeningar spri-
das under korta tidsperioder.
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Figur 2 Konceptuell modell Gamla fabriksomradet.

Den konceptuella modellen for Nya fabriksomradet ar enkel och illustreras i figur 3. | sydvastra delen av
fastigheten finns tva lokala oljeskador (hot-spots) om vardera ca 100 m® beldgna 1 -3 m under markytan.
Det &r eldningsolja som inte sprids med grundvatten.

Figur 3 Konceptuell modell Nya fabriksomradet.

Utifran den kunskap som finns om fororeningssituationen vid Nya och Gamla fabriken bedéms oljeska-
dorna vid den Nya fabriken framst innebéra oacceptabla risker vid framtida markarbeten i omradet da fri
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fas olja kan innebara arbetsmiljorisker samt risk for 6kad spridning med miljorisker till foljd. De forore-
nade fyllnadsmassorna vid Gamla fabriken innebér framst lokala miljorisker for flora och fauna inom na-
turreservatet samt for vattenlevande organismer i Hjoan och Véttern vid ans utlopp.

5 ATGARDSALTERNATIV

5.1 Overgripande och prelimindra méatbara &tgardsmal

Nar det galler 6vergripande atgardsmal sa bedéms fokus ligga pa att den Nya fabriken ska kunna anvan-
das for mindre kénslig markanvandning utan restriktioner vid kommande markarbeten. For det Gamla fa-
briksomradet ar det viktigt att Naturreservatet inklusive de skyddsvarda ytvattendragen Hjoan och Vattern
inte ska paverkas negativt av markféroreningar. Mot bakgrund av detta har foljande overgripande at-
gardsmal foreslagits:

1) Fastigheten Stder 7:1 ska kunna anvéandas for mindre kénslig markanvandning utan re-
striktioner p g a markféroreningar.

2) Markfoéroreningar vid Gamla fabriken ska inte paverka Hjoans dalgangs naturreservat
negativt.

For att uppna de dvergripande malen har preliminara matbara mal beraknats for fororeningshal-
ter i jord med Naturvardsverkets riktvardesmodell, se tabell 1.

Tabell 1  Forslag till prelimindra méatbara atgardsmal i mark for Hjo Mekaniska verkstad (mg/kg

TS).
Amne Nya fabriken Gamla fabriken
Ytlig jord Djup jord

Alifater C12-C16 500 - -
Aromater C10-C16 15 - -
Arsenik, As - 20 40
Bly - 200 400
Koppar - 80 200
Zink - 250 500
PAH-M - 10 20
PAH-H - 2,5 10
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5.2 Beskrivning av atgardsalternativ

Allmént om atgérder

| en riskvardering ska nollalternativet och nagra atgardsalternativ véarderas. Nollalternativet innebar att
inga atgarder vidtas och riskbilden kvarstar 6ver flera generationer (>100 ar). | de flesta fall har man hit-
tills 1 bidragsprojekt schaktat ur fororenade massor och transporterat dem till en extern mottagningsan-
laggning dar avfallet deponerats. | nagra fall har schaktsanering kombinerats med overtackning eller na-
gon form av in-situ sanering framst om fororeningen bestatt av flyktiga eller nedbrytbara organiska am-
nen vid stora jorddjup.

Nér det galler begransade oljeskador dar oljan stallvis férekommer i fri fas ned till maximalt 3 m bedéms
schaktsanering vara den klart lampligaste. Overtackning &r inte lampligt pa den aktuella platsen med be-
fintliga byggnader och gator m m och biologisk eller kemisk nedbrytning in-situ ar inte méjlig med fri fas
olja inom Gverskadlig tidsram.

Atgardsmetoder fér grundamnen och tunga PAH vid den Gamla fabriken &r begransade till schaktsane-
ring och Overtackning/barriarer for att minimera exponering eller spridning. Grunddmnen kan inte de-
strueras och biologisk/kemisk nedbrytning av tunga PAH ar inte mojlig inom éverskadlig tidsram.

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att inga saneringsatgarder vidtas, vilket innebar att nuvarande fororeningssituat-
ion med risker bestar under flera generationer. Vid kommande markarbeten vid den Nya fabriken finns
arbetsmiljorisker och risk for att olja sprids till Hjoan. Vid det Gamla fabriksomradet kvarstar de lokala
riskerna for marklevande organismer pa platsen samt att fororeningar periodvis vid hog vattenféring kan
erodera och spridas till Hjoan och vidare till Vattern.

Alternativ 1 Totalsanering.

Efter en omfattande forberedelsefas omfattar atgarderna foljande:

» Urschaktning och bortskaffning av all férorenad jord inom Nya och Gamla fabriken (ca 5 200
md).

« Alla atgardsomraden aterstalls med rena massor till ursprunglig markniva (ca 5200 m?) och ett
naturanpassat erosionsskydd installeras langs med Hjoan.

Kostnaderna for alternativ 1 uppskattas till ca 25 miljoner kr varav ca 3 Mkr for atgardsforberedelser i
form av kompletterande undersokningar av jord, geotekniska undersokningar, tillstind&anmélningar samt
projektering och upphandling av entreprenader, 20 miljoner for schaktsanering, omhéndertagande av for-
orenade massor och aterstdllning inklusive erosionsskydd och 2 Mkr for miljokontroll, pro-
jekt/saneringsledning och uppfdljning. Atgardsférberedelserna bedéms ta ca 2 ar och saneringen med
aterstallning 1-2 ar.

Alternativ 2 Schaktsanering Nya fabriken och dvertdckning Gamla fabriken.

Efter en omfattande forberedelsefas omfattar atgarderna foljande:

»  Urschaktning och bortskaffning av férorenad jord vid Nya fabriken (ca 200 mq).
+  Overtickning av Gamla fabriksomradet med for andamalet anpassade rena massor (3 000 m?).
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«  Atgérdsomréden vid Nya fabriken aterstlls med rena massor till ursprunglig marknivé (ca 200
mq) och ett naturanpassat erosionsskydd installeras langs med Hjoan.

Kostnaderna for alternativ 2 uppskattas till ca 10 miljoner kr varav ca 2,5 Mkr for atgardsforberedel-
ser i form av kompletterande undersokningar av jord, geotekniska undersokningar, tillstand & anmal-
ningar samt projektering och upphandling av entreprenader, 6 miljoner for schaktsanering vid Nya
fabriken, omhandertagande av fororenade massor, dvertackning och aterstéallning inklusive erosions-
skydd vid Gamla fabriksomradet och 1,5 Mkr for miljokontroll, projekt/saneringsledning och upp-
foljning. Atgardsforberedelserna bedéms ta ca 2 &r och saneringen med aterstélining 1 &r.

Alternativ 3 Schaktsanering Nya fabriken och erosionsskydd vid Gamla fabriken.

Efter en omfattande forberedelsefas omfattar atgarderna foljande:

Urschaktning och bortskaffning av férorenad jord vid Nya fabriken (ca 200 mq).

«  Atgardsomréden vid Nya fabriken aterstélls med rena massor till ursprunglig markniva (ca 200
mq) och ett naturanpassat erosionsskydd installeras langs med Hjoan.

Kostnaderna for alternativ 3 uppskattas till ca 6 miljoner kr varav ca 2 Mkr for atgardsforberedelser i
form av kompletterande undersokningar av jord, geotekniska undersokningar, tillstdind & anmalningar
samt projektering och upphandling av entreprenader, 3 miljoner for schaktsanering vid Nya fabriken, om-
handertagande av fororenade massor samt installation av erosionsskydd vid Gamla fabriksomradet och 1
Mkr fér miljékontroll, projekt/saneringsledning och uppfdljning. Atgardsférberedelserna bedéms ta ca 2
ar och saneringen med aterstallning ca 0,5 ar.

6 Resultat av riskvarderingsprocessen
6.1 Deltagare i riskvarderingen

I riskvarderingsprocessen har féljande personer deltagit:

Stefan Swensson Projektledare, Hjo kommun

Maria Berg Verksamhetsutvecklare, Hjo kommun

Anna Karin Davidsson Lansstyrelsen Véstra Gotalands 1an Miljoskyddsavdelningen
Martin Svensson Lansstyrelsen Vastra Gotalands 1an Naturavdelningen

Max Ulrikz Miljésamverkan Ostra Skaraborg

Anders Bank Relement Milj6é Vast AB Uppdragsledare Huvudstudie

6.2 Urvalskriterier

| en riskvardering varderas konsekvenser av de olika atgardsalternativen enligt en uppsattning urvalskrite-
rier. Urvalskriterierna bor sa langt som mojligt vara véldefinierade och oberoende av varandra. Projekt-
gruppen har for det aktuella objektet valt féljande urvalskriterier med underkriterier:

Maluppfyllelse (hur val alternativen moter de évergripande och preliminara méatbara atgardsmalen, se av-
snitt 5.1).
e Riskreduktion avseende kommande markarbeten inom Nya fabriksomradet

e Riskreduktion avseende miljorisker i mark och i Hjoan vid Gamla fabriksomradet
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Nationella miljomal och Miljokvalitetsnormer (hur val alternativen moéter relevanta nationella miljomal
och miljokvalitetsnormer).

e Levande sjoar och vattendrag
o Giftfri miljo
o  Ett rikt vaxt- och djurliv

Naturresurser och andra liknande aspekter (hur stor resursatgang atgardsalternativen innebar och hur
alternativen paverkar omgivningen)
e Paverkan pa Naturreservatet/Natura 2000

e Resurs- och energihushallning
e Transporter
o  Utslapp till luft/klimat

Tekniska aspekter (hur praktiskt genomforbara alternativen &r, hur bestandiga de ar, hur lang tid det tar
att genomfdra alternativen, behov av uppfoljning och hur stora drift- och underhallsbehov de innebar)
e Genomforbarhet

e Bestandighet/langtidsverkan
e Genomforandetid

e  Uppfdljningsbehov

e  Drift & underhallshehov

Ekonomiska aspekter
e Engangskostnader (investering)

e Lopande kostnader (drift och underhéllskostnader)

Andra aspekter (hur paverkar alternativen allmanna intressen i kommunen, narboende och allménheten)
e Allménna intressen
e Narboende

e Allménheten

6.3  Gradering och viktning av urvalskriterier

Projektgruppen beslét att gradera urvalskriterierna med en skala 1 — 4 dar 1 ar dalig, 2 ganska da-
lig/méttlig, 3 bra och 4 mycket bra. Projektgruppen har ocksa viktat urvalskriterierna enligt nedan. Med
hansyn till att Gamla fabriksomradet ligger i ett Naturreservat som ocksa &r ett Natura 2000-omrade samt
invid villabebyggelse har Naturresurser och liknade aspekter samt allmanna intressent samt narboende
viktats upp.

Maluppfyllelse 0,15 (15%)
Nationella miljomal/MKN 0,15 (15%)
Naturresurser m m 0,25 (25%)
Tekniska aspekter 0,10 (10%)
Ekonomiska aspekter 0,10 (10%)
Andra aspekter 0,25 (25%)
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6.4 Sammanstéllning och sammanvagning av urvalskriterierna

En sammanstéllining av graderingen av urvalskriterierna redovisas i tabell 2 i form av en matris med en
poéngsattning per alternativ och urvalskriterium (beraknat som aritmetiskt medelvérde av delkriterierna).
En sammanvégning har sedan gjorts genom att berédkna snittpodngen for alla urvalskriterier utan respek-
tive med viktning.

Tabell 2 Sammanstallning och sammanvagning av urvalskriterierna.

+ °

o1} o ©
c c >

= = =

Q = a

£ = g

v gL =]

(] ) 8

5 2 °

2 = ‘0 3 "

"6 i N > o

€ 2 2 % 2

B =) o un 2

9 © © C ©

-_ c (=2 o] c

© S | S—— e

+= — Q Q 2 Q

= o = = O =

Aspekt S 2 < < o <
Maluppfyllelse 0,15 1,0 3,8 2,2 2,2

Riskreduktion Nya fabriken 0,20 1 3 3 3

Riskreduktion Gamla fabriken 0,80 1 4 2 2
Nationella Miljokvalitetsmal och MKN 0,15 1,7 3,3 2,7 2,7

Levande sjoar och vattendrag 0,33 1 4 3 3

Giftfri miljo 0,33 1 4 2 2

Ett rikt djur- och vaxtliv 0,33 3 2 3 3
Naturresurser och andra intressen 0,25 3,5 1,0 2,5 3,5

Paverkan pa reservatet 0,50 3 1 3 4

Resurs- och energihushallning 0,15 4 1 2 3

Transporter 0,15 4 1 2 3

Utslapp till luft/klimat 0,20 4 1 2 3
Tekniska aspekter 0,10 2,8 2,8 2,6 2,8

Genomforbarhet 0,20 4 3 3 4

Bestandighet/langtidsverkan 0,20 1 4 3 3

Genomforandetid 0,20 4 1 2 2

Uppfoljningsbehov 0,20 1 3 2 2

Drift&underhallsbehov 0,20 4 3 3 3
Ekonomiska aspekter 0,10 3,5 2,5 2,5 3,0

Engangskostnad 0,50 4 1 2 3

Lopande kostnader 0,50 3 4 3 3
Andra aspekter 0,25 2,0 2,0 2,4 3,0

Allméanna intressen 0,40 2 3 3 3

Narboende 0,40 2 1 2 3

Allménheten 0,20 2 2 2 3
A Snittpoﬁng utan viktning 2,41 2,57 2,48 2,86
B Snittpoang med viktning 2,40 2,35 2,46 2,93
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7 Forslag till val av atgardsalternativ

Av sammanvagningen i tabell 2 framgar att alternativens poang skiljer sig relativt lite. Alternativet med
ett begransat ingrepp i naturreservatet for att sékra upp att ingen erosion av fororenade massor kan ske
inom det Gamla fabriksomrade blev det sammantaget basta (Alternativ 3). Totalsanering och Gvertack-
ning vérderas liknande som Nollalternativet.

Mot bakgrund av resultaten av riskvarderingen och vad som framkom vid riskvérderingsmotet forordar
projektgruppen att ett robust men naturanpassat erosionsskydd installeras i kanten av det Gamla industri-
omradet sa att ingen spridning av kontaminerade fyllnadsmassor sker till Hjoadn. De viktigaste argumen-
ten for valt alternativ ar foljande:

1. Alternativet innebéar att de viktigaste dvergripande atgardsmalen kan nas och att Hjoan/Vattern
skyddas fran fortsatt spridning.

2. Atgérden ar av engdngskaraktér och behdver inte goras om i framtiden. Erosionsskydd kan goras
naturanpassade.

3. Atgarden innebar ett forhallandevis litet ingrepp i naturreservatet och sannolikheten att erhalla
nodvandiga tillstand bedéms som férhallandevis hog.

Projektgruppen rekommenderar kommunen soka bidrag om 2 miljoner for de omfattande forberedelser i
form av tillstand, projektering m m som kravs for att kunna vidta atgarderna. | det fall tillstand medges
kan en ansokan om bidrag for upphandling och genomférande av atgarderna lamnas in i ett senare skede.

Vid pennan

Relement Miljo Vast AB

Anders Bank
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